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LA REVISTA DISTANCIA AL DIA es una publicacién peridédica, con el objetivo
principal de ser un medio de transmision de conocimiento que tienen los
cientificos e investigadores para dar a conocer sus trabajos y el desarrollo de sus
investigaciones. Las publicaciones de los articulos en la revista estan orientadas
en un amplio rango de campos cientificos multidisciplinarios.

Esta edicién cuenta con dos artficulos en el drea agropecuaria y ambiental, el
primero es el dificil papel del docente en programas agrarios donde se realiza
una reflexion sobre el momento en que los docentes logremos ajustar la
pedagogia y la didactica para que los estudiantes mejoren los resultados
académicos, se mantengan motivados, asuman riesgos, acepten
responsabilidades, se valoren a si mismos, crezcan como persondads, sean criticos,
independientes, solidarios, aumenten su autoestima, y respeten y cuiden la
naturaleza entre otras. Cuando esto ocurra habremos intentado cumplir esa
misién tan abnegada y valiosa. El segundo articulo es el andlisis cualitativo de las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de la componente suelo - fierra enla
ecoregion de la Cienaga de Zapatosa Colombia donde se buscé lograr no solo
senalar como mitigar los efectos de las acciones sino como lograr un cambio de
actitud en el comportamiento de los pobladores ubicados a las riberas de la
ciénaga de Zapatosa y de esta forma tratar de restaurar los efectos ambientales
provenientes de los impactos de este comportamiento inadecuado sobre los
recursos naturales en esta region.

En el drea de ingenieria e informatica se publicé el estado del arte aproximado
de la aplicacion del método de andilisis estdtico no lineal en poérticos planos de
concreto reforzados resistentes que, modela y analiza los poérticos planos
resistentes a momentos variando su configuracién geométrica, especificamente
en las luces y alturas. Para esto se consideran pardmetros tipicos de zonas de
amenaza sismica alta, se ejecuta un andlisis de plastificacion progresiva y se
calculan los factores de modificacion de la respuesta relacionados con la
ductilidad y redundancia de manera que se pueda determinar cémo se afecta el
desempeno de este tipo de estructuras ante eventos de gran magnitud. Ademas,
la revista muestra las estrategias creativas para el desarrollo de las inteligencias
multiples en contextos escolares que asume como perspectiva la revision
documental de material bibliografico, con la finalidad de generar una
concrecion teérica sobre las estrategias creativas para el desarrollo de las
inteligencias multiples en contextos escolares, para ello, se siguié una
metodologia documental, partiendo principalmente de los postulados de
Howard Gardner,como principal teérico en el tema abordado.

DISTANCIA
al dia

OFICINA DE INVESTIGACION
VOLUMEN 9 / NOVIEMBRE 2019

01



SER

Pamplonas

ado MinEducacidn
[ ]
e

El Grupo de investigacidn en socio-economia y desarrollo regional de la
institucion, se hace presentes con dos articulos sobre el monotributo como
alternativa en pequenos comerciantes, dando a conocer la panorédmica en
Colombia acerca del Monotributo se determina con el propésito de disminuir las
cargas formales y sustanciales, senalando los beneficios de la formalizacion
laboral y mds aun con la fiel perspectiva de simplificar y facilitar el cumplimiento
de la obligacién tributaria de los contribuyentes que voluntariomente se deseen
acoger a este nuevo sistema de recaudos. Asi mismo, el escrito sobre una
propuesta de Implementacion de una Ruta para un PCTI de Primera Generacion
como vinculacién del ISER a su entorno, donde se refleja la formulacién, para la
creacién del Parque Cientifico y Tecnoldgico en Economia Naranja “Beatriz Daza
Gonzdlez”, donde uno de sus objetivos, serd garantizar el diseno de Planes
estratégicos de turismo regionales y locales, vinculando saberes étnicos y
culturales con mejoramiento continuo, que se puedan convertir en
emprendimiento de Economia Naranja, estipulado para las Zonas de Interés de
Desarrollo Rural Econémico y Social . Incrementando la riqueza de nuestra
comunidad, promoviendo una cultura de innovacién y competitividad
empresarial, a través del flujo de conocimiento y tecnologia entre sus aliados.

YESENIA CAMPO VERA
Editora de la REVISTA DISTANCIA AL DIA
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MONOTRIBUTO COMO ALTERNATIVA EN PEQUENOS COMERCIANTES
MONOTRIBUTE AS AN ALTERNATIVE IN SMALL MERCHANTS

Ligia Ballén Arenas
Contador Publico. Especialista en Gerencia Financiera.
Maestria en Tributacién y Politica Fiscal.
Docente Instituto Superior de Educacién Rural - Pamplona.
ballenligia@gmail.com / ligiaballen.docente@iser.edu.co

RESUMEN

Si observamos la panordmica en Colombia acerca del Monotributo se determina
con el propdsito de disminuir las cargas formales y sustanciales, senalando los
beneficios de la formalizacidon laboral y mds aun con la fiel perspectiva de
simplificar y facilitar el cumplimiento de la obligacién tributaria de los
contribuyentes que voluntariamente se deseen acoger a este nuevo sistema de
recaudos.

El Monotributo, es un tributo opcional, que quien se acoja a él tendrd diferentes
beneficios como la sustitucion del impuesto sobre la renta y complementarios,
pueden acceder las Personas Naturales, comerciantes al por menor, que tengan
establecimientos con un drea inferior o igual a 50 metros cuadrados e ingresos
brutos entre $ 46 millonesy $116 millones en el aino 2018.

Entre los beneficios del Monotributo aparte de ser sociales, también contribuyen
a que el pequeno contribuyente realice pagos o abonos al sistema de Pensiones
o ahorro para su vejez, el conocer los beneficios serd la mejor estrategia que
puede tener el Gobierno y las diferentes entidades Nacionales y Locales para
gue los contribuyentes se acojan a él; por faltla de conocimiento los
comerciantes no identifican los beneficios del Monotributo, lo que determina que
falta educacién tributaria en el Pais, lo cual debe ser tratatado de la mejor forma
posible y con un alcance bien estructurado que permita que toda la poblacion
reconozca los beneficios no solo del Monotributo sino también de la tributacién
en Colombia.
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Palabras Claves: Evasion, Elusion, Sistema Tributario, Monotributo, Régimen
Simplificado, Pequenos Contribuyentes

ABSTRACT

If we look at the panoramic in Colombia about Monotributo, it is determined with
the purpose of diminishing the formal and substantial burdens, pointing out the
benefits of labor formalization and even more with the faithful perspective of
simplifying and facilitating the fulfilment of the tax obligation of the taxpayers
voluntarily wish to accept this new collection system.

The Monotributo, is an optional tribute, that who receives it will have different
benefits such as the substitution of the tax on income and complementary, can
access Natural Persons, retailers, who have establishments with an area less than
or equal to 50 square meters and gross income between $ 46 million and $ 116
millionin 2018.

Among the benefits of Monotributo apart from being social,they also contribute to
the small taxpayer making payments or payments to the pension system or
savings for their old age. Knowing the benefits will be the best strategy that the
Government and the different National entities can have.Premises for taxpayers to
accept him; due to lack of knowledge, the merchants do not identify the benefits
of Monotributo, which determines the lack of tax education in the country, which
should be treated in the best possible way and with a well-structured scope that
allows the entire population to recognize the benefits not only of Monotributo but
also of the taxation in Colombia.

Key Words: Evasion, Elusion,Tax System, Monotributo, Simplified Regime, Small
Taxpayers.
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INTRODUCCION

Las reformas tributarias conciben efectos sustanciales sobre la actividad de una
economiaq, en vista al cambio que representa en los precios relativos de bienes,
servicios y factores de produccion, lo que altera las decisiones y operaciones de
las empresas. Como resultado a una novedad en el régimen tributario de un pais
es recomendable tener presente los impactos econdmicos tanto de cardcter
directo e indirecto; los cuales deben ser analizados para vislumbrar la dindmica
fiscaly la eficacia del recaudo.

Por lo regular las reformas tributarias lo que pretenden es aumentar el recaudo
de recursos para atender los problemas fiscales del Gobierno y en el caso de
Colombia, redistribuir la riqueza y reducir la desigualdad social; con la
publicacién de la Reforma Tributaria estructural del ano 2016, Ley 1819, El
Congreso de la Republica de Colombia expuso el proyecto de la inclusidon del
Monotributo, entendiendo este inicialmente como un nuevo impuesto para los
comerciantes precisando mas adelante que no es un nuevo impuesto sino la
simplicidad del actual régimen tributario para los comerciantes que cumplan
con unos topes de ingresos establecidos en la reforma y que voluntariamente
deseen acogerse a este nuevo esquema de tributacion, en el que el primordial
objetivo del Gobierno es seguir frabajando contra la lucha de la informalidad, la
evasion y la elusion de los impuestos en Colombia, proponiendo con esto
ademds de brindarles a estos comerciantes la oportunidad de generar
economias mejor formalizadas y acceder a otros derechos y beneficios entre
ellos lainclusién financiera.

En el siguiente articulo se hablard de la importancia del “Monotributo” como
mecanismo de recaudacion y sus efectos, ademads se planteard la problematica
social de los comerciantes ante el desconocimiento total y sus dificultades
econdmicas y culturales para capacitarse con un experto en el area que
contribuya a despejar grandes dudas y temores; como también las dificultades
con las que cuentan para acceder a una orientacion por parte del Gobierno
Nacionaly sus entes encargados del manejo tributario.

06
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CONTENIDO

Las reformas tributarias generan efectos sustanciales sobre el funcionamiento de
una economia, en vista al cambio que representa en los precios relativos de
bienes, servicios y factores de produccién, lo que altera las decisiones y
operaciones de las empresas como tal.

En consecuencia, una modificacién en el régimen fributario de un pais debe
considerar los impactos econémicos directos e indirectos que deben ser
analizados para comprender la dindmica fiscal y la eficacia del recaudo.

Generalmente las reformas tributarias buscan aumentar el recaudo de recursos
para atender los problemas fiscales del Gobierno y en el caso de Colombia,
redistribuir la riqueza y reducir la desigualdad social.Tal como lo indican Garcia &
Gbémez (2005), durante las uUltimas dos décadas el Gobierno Nacional ha
tramitado 12 reformas tributarias con el objeto de aumentar el recaudo y reducir
las brechas sociales,econémicas y fiscales.

Sin embargo, los maltiples diagnésticos concuerdan en que la riqueza se estd
concentrando en pequenos grupos monopolizando el poder, por lo que se hace
necesario luchar contra la desigualdad.

Segun lo expuesto anteriormente, se le agrega la reduccidén del precio del
petréleo que presentd un efecto negativo en las finanzas publicas, por esta razén
Gonzdlez & Corredor (2016), refieren que el Gobierno ha considerado realizar una
nueva reforma tributaria, con la finalidad de mantener la inversién social y
cumplir con los compromisos presupuestales internos y la deuda publica, lo cual
se apoydé en una Comisidbn de Expertos que hiciera las recomendaciones
necesarias para consolidar una reforma integral y estructural.

Teniendo como referentes los estudios realizados, se presenta la reforma tributaria
del ano 2016, donde se presenta una nueva alternativa, coherente con un tributo
a los microempresarios denominado Monoftributo, que segin el Ministro de
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Hacienda es un régimen opcional y simplificado para pequenos contribuyentes
basado en los ingresos brutos obtenidos segin facturacion, afectada a la
actividad y energia eléctrica consumida. Considerando la integraciéon de una
cotizacion pensional fija, que son los aportes de jubilacién y de obra social del
microempresario.

En efecto cuando se habla de Monotributo, existen perspectivas las cuales
deberan apropiarse los diferentes microempresarios con los que cuenta nuestro
pais, donde se presentan gran cantidad de incégnitas, sobre el impacto que va
a generar y cudles serian los beneficios que podria tener en la economia y
productividad los comerciantes.

A partir del 3 de septiembre de 2018 y hasta el 30 de enero de 2019, se pueden
realizar abonos del Impuesto, diligenciando en el formulario 490 (Recibo de pago
tributos internos DIAN), el cédigo 85, en la casilla No. 2. Simultdneamente con el
pago del Impuesto, debe pagar en Colpensiones el aporte de Beneficios
Econdémicos Peridédicos (BEPS) o riesgos laborales. Tomado de
https://www.dian.gov.co/Documents/Acerca del Monotributo.pdf

CONCLUSIONES

En los Gltimos anos la situacion de Colombia es bastante preocupante en materia
econdmicay social por la situacion que se estd viviendo con Venezuela, dia a dia
van llegando a ocupar diferentes destinos donde deben buscar la manera de
sobrevivir, lo que ha generado una de las mads altas tasas de desempleo en el
pais.

omo resultado de lo anterior, la informalidad esta presente en todo el pais, un
factor que afecta en gran magnitud es no contar con industrias que requieran la
mano de obra e impulsen el mercado laboral; también las limitantes que se
presentan en el momento de acceder a créditos conllevan a un crecimiento
elevado de vendedores informales quienes necesitan conseguir el sustento para
sus familias; presentdndose en algunas ocasiones quienes buscan otras
opciones para poder sobrevivir a través de los cultivos ilicitos, contralbando del
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petréleo, y la comercializacion de drogas, los cuales conllevan a un colapso de
cardcter econémico y social mas dificil de contrarrestar.

Se requiere que en el dmbito tributario, se implementen diversas estrategias,
campanas masivas de acompanamiento y asesorias a los comerciantes,
empleando el proceso de concientizacién de que es un sistema que beneficia al
pequeno comerciante y su principal objetivo es que estas personas tengan
acceso a un sistema de seguridad social y un seguro para la vejez, posibilidad de
afiliarse a Caja de Compensacién, ahorro para la vejez, seguro que cuenta con
un amparo por muerte, auxilio funerario, cobertura por enfermedad grave,
desmembracién e incapacidad.
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La educaciéon superior y especialmente la enfocada al sector rural en la
actualidad enfrenta una serie de retos, para un mundo que estd en constante
transformacién y que requiere de nuevos valores econdmicos, sociales, politicos
y culturales; por lo tanto es imprescindible reestructurar y redefinirmuchos de sus
propdsitos dentro de los cuales se pueden mencionar lo que la sociedad esta
requiriendo para un mundo moderno, caracterizado por una acelerada
reubicacion de la poblacién hacia los centros urbanos y un gran desarrollo
tecnolégico especialmente en lo referente a las ramas de la informdtica y las
telecomunicaciones y que han llevado a que ocurran cambios impensados que
estdn modificando las caracteristicas de la sociedad actual y muy seguramente
la futura. En el contexto de esta nueva sociedad y para cubrir las expectativas se
abren interesantes posibilidades para mejorar la calidad de la educaciéon
superior enfocada al campo, bajo la interaccidon estudiante, docente vy
comunidad lo que demanda una elevada formacién docente en las dreas de
pedagogia y diddctica ya que como facilitador en el proceso ensenanza
aprendizaje su papel es fundamental para estimular en sus estudiantes el
sentido critico, la innovacién, la reflexiéon, la creatividad, pero sobre todo la
formacion en valores que lleven a una reflexion profunda y sensible respecto al
compromiso social, el respeto a la diversidad cultural y el cuidado y conservacion
del medio ambiente, para una poblacién diversa geograficay culturalmente.
Cada dia el proceso de ensenanza para los docentes se hace mdas complejo, no
es una tarea sencilla. (Moreno, 2011) determina que se requieren docentes con
conocimientos tedrico-practicos, habilidades cognitivas y sociales, destrezas,
actitudes y valores deseables, asi como una buena dosis de intuicién y sentido
comun entre otras.

El dia a dia pedagdégico al que se enfrentan los encargados de impartir
Conocimiento en la educacidn superior de programas agropecuarios tiene
multiples dificultades que tiene como protagonistas a los siguientes actores:

1- Los estudiantes: quienes no llegan al nivel superior con conocimientos
bdsicos, especificos y fundamentales para iniciar sus estudios. Estos
muchas veces terminan su bachillerato y se aventuran a iniciar una carrera
por descarte en una institucion de educaciéon superior, siendo por
consiguiente los candidatos a engrosar los altos porcentajes de desercion
gue se presentan en la actualidad en el pais.

2- Las clases: No es tarea facil implantarles dinamismo y requiere del docente
utilizar foda su imaginacion y estrategia para convertirla en un espacio de
aprendizaje donde el estudiante esté dispuesto a aprender cada vez con
mayor intensidad. Se requiere involucrar las nuevas tecnologias para que
ejerzan un poder de motivacién fundamental con el propdsito de construir
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conocimiento pertinente y actualizado.

3- Escasa inversion: es uno de los factores que influyen en la calidad de la
educacién, pues no es desconocido las limitantes en cuanto a recursos
gue tienen las instituciones oficiales de educacién superior, aunado a que
la mayor parte de los jévenes que estudian estos programas requieren del
apoyo econdmico para poder adelantary culminar sus estudios.

4- El sistema educativo: ajustado a modelos y corrientes pedagdgicas
fordneas muy diferentes a nuestras condiciones particulares. Un sistema
excluyente y discriminatorio que piensa solo en y para lo urbano y que no
ha pensado que la educacion enfocada al campo debe ir de la mano con
sus necesidades, su idiosincrasia, su cultura, entre otras.

5- Laremuneracion: en este pais en donde la educacion pUblica estd lejos de
ser un orgullo, el sueldo de sus docentes no estd a la altura de sus
responsabilidades.

6- Las politicas institucionales: las instituciones educativas con carreras
agrarias requieren del cambio de paradigmas para dar respuesta a la
infinidad de problemas que tienen nuestros pequenos productores rurales.

7- La sociedad: cada vez mads violenta y exigente, porque es en el sector rural
en donde los actores armados se han ensanado con mas fuerza y crudeza
y en donde la falta de valores nos ha llevado a establecer la cultura del
“salvese quien pueda” siendo este el sector de donde llegan la mayor
parte de los estudiantes.

8- Presencialidad: la mayoria de programas de Educacidén Superior son
presenciales, lo que implica mayores limitaciones en el acceso y mds
posibilidades de desercion, bien sea por costos de sostenimiento o por
dificultades de adaptacion cultural.

9- Puente migratorio: la educacidén superior se ha convertido en un puente
migratorio hacia la ciudad ya que la mayor parte de los jdvenes que se van
a estudiar a los centros urbanos nunca regresan a sus lugares de origen
desconectdndose totalmente de sus vinculos con el territorio.

El anterior andlisis lleva a pensar que se requiere de un profesional de la
educacién diferente, un profesional que esté preparado para comprender que
hay una transformacién constante en los diferentes campos del saber, que sea
receptivo y abierto a concepciones pluralistas, y que entienda las necesidades
actuales de sus estudiantes. Un docente que comprenda la diversidad y
heterogeneidad de sus estudiantes para incorporar estrategias pedagdgicas
que permitan desarrollar las potencialidades de cadaunoy ala vezlos motive de
acuerdo asus intereses.

Para Alvarez (2005) el mundo de hoy requiere docentes con una gran capacidad
de decidir autbnomamente el contenido de lo que se ensena vy, por supuesto,
también del modo de ensenar. Dado que la ciencia y los valores humanos han
perdido la rigidez y la homogeneidad que tuvieron en otras épocas, se requiere
flexibilidad para interpretar las formas hibridas y cambiantes como se configuran
os saberes y las verdades que se consideran vdlidas y legitimas para que los
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estudiantes aprendan. La relatividad
de dichas verdades y la necesidad de
que los estudiantes de hoy aprendan a
respetar las diversas culturas y a juzgar
e interpretar la complejidad del
mundo moderno, hace que los
docentes deban ser formados y
tfratados como profesionales, con la
inteligencia suficiente para decidir y
construir el saber pedagdgico que
exprese tal diversidad y complejidad.

A nivel mundial se estd dando un
cambio trascendental respecto a la
educacién superior,ocasionado por el
surgimiento de un nuevo tipo de
sociedad que estd llevando a grandes
transformaciones sociopoliticas,
culturales e institucionales.

Brunner (2012) determina que las
instituciones de educacién superior
han visto esfumarse su prestigio
tradicional bajo la marea de la
masificacién y con su progresiva
desvinculacion de las redes del poder,
lariquezay lainfluencia.

La masificacién de la educacién
(urbana y rural) requiere de
tecnologias diversificadas capaces
de responder a cambios y reformas
para una universidad globalizada, con
modelos mucho mas flexibles que
tienen como caracteristica la
ampliacién infinita de una
capacitacién permanente y continua.
Martinez (2016) describe que
aprender a competir pone en escena
nuestra existencia en un mundo
mucho mads complejo y por cierto,
cada vez mas hostil. Esta variacion
infroduce aumento de la eficacia, la
eficiencia y la pertinencia. Estos tres
aspectos se agrupan en un término
genérico: calidad de la educacidn.
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Para que lo anterior se cumpla se
requiere involucrar el nuevo espacio
virtual o ciberespacio, que presenta
las nuevas formas de comunicacion
que permiten generar lo que en la
actualidad se conoce como la
sociedad del conocimiento, apoyada
por las tecnologias de la informaciény
las comunicaciones.

Las instituciones de educacidon
superior que desarrollan programas
agrarios se estdn apoyando en
muchos de estos avances
tecnolégicos y han iniciado la
utilizacion de estas herramientas en
sus procesos de formacion, abriendo
nuevos espacios que facilitan a
docentes y estudiantes acceder a
nuevas dimensiones de acceso al
conocimiento que estdn cambiando
radicalmente los procesos de
ensenanzaq, investigaciony extension.
Este tipo de educacién podria ser una
alternativa para los grandes
problemas que afectan a la formacion
en educacién del sector, en la
bdsqueda de la formacién de
profesionales capaces de adaptarse
facilmente a las realidades laborales y
con las herramientas necesarias para
lograr una transformacién de la
sociedad, en este caso larural.

Este es uno de los aspectos mads
importantes en el que deben trabajar
no solo el sistema educativo y las
instituciones de educacién superior,
sino los docentes quienes por tener un
contacto directo con sus estudiantes
tienen la responsabilidad de promover
su desarrollo integral en la busqueda
de la transformacién y cambio en la
sociedad de la informacién y del
conocimiento.
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Los docentes que van a enfrentar la
nueva ruralidad requieren de una
formacién constante para el
desempeno de mdltiples funciones,
para las cuales con su formacién
tradicional no estaba preparado. Este
mundo moderno tal y como lo
estamos viendo requiere de la
formacién de docentes idoneos, tanto
en el ser como en el hacer, en
constante renovacién y actualizaciéon
de conocimientos tanto disciplinares
como pedagdgicos, que conozcan los
retos y tendencias de la educacion
especialmente por las condiciones
socioculturales, econdédmicas y
politicas de los contextos y de los
sujetos y todo esto no se logra con la
simple experiencia sino que se
requiere de mucha fundamentacion,
desarrollo y aprendizaje.

Segun lo plasmado en el documento
"La formacién y el desarrollo
profesional docente” Unisalle (2010),la
formacién docente no es una
estrategia para ensenar a ensenar,
sino un asunto de mucho mas fondo:
los cambios en las teorias y enfoques
pedagdgicos y didacticos que
siempre tienen algo que aportarnos; la
masificacion del mundo universitario;
el nuevo tipo de estudiante, dados los
cambios generacionales y culturales;
las nuevas generaciones de profesores
universitarios; las estructuras
institucionales y retos frente a nuevas
formas de ver la universidad; entre
otros muchos aspectos, nos hacen ver
que la formacién es una necesidad no
s6lo de actualizacién, sino de atencidén
atodos estos retos y exigencias.

La formacién docente debe estar
encaminada a preparar un estilo de
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ensenanza que promueva e.
aprendizaje significativo y logre una
transformacion hacia la innovacion,
que promueva el tfrabajo en equipo y
que responda a los requerimientos del
contexto, dentro de los cuales la
prioridad es lograr el desarrollo
humano. Es decir que hay consenso
entre los diferentes investigadores
respecto a que todas las
concepciones, teorias, modelos
pedagdgicos y curriculares estdn
orientados a la promocidn y
crecimiento de los seres humanos.

Sin embargo para Padilla (2008) hay
momentos de divergencia cuando se
precisa definir en qué consiste el
desarrollo humano y cudles son las
estrategias pedagdgicas que lo
favorecen; en esa linea concluye: "Las
discrepancias surgen en el momento
de definir y explicar en qué consiste
ese desarrollo humano, y sobre todo, al
decidir el tipo de acciones y
estrategias pedagdgicas mas
adecuadas para promover el
desarrollo humano”, es decir, las
diferencias se definen en la forma
como es entendida la formacion de la
persona humana y, por ende el
docente universitario.

Este docente ademds de poseer
capacidades, competencias,
habilidades y desempenos en su
saber disciplinar, debe tener una
sélida formacién en las dimensiones
investigativas, docentes, académicas
y personales, ademads de habilidades
actitudinales como responsabilidad,
iniciativay liderazgo.

Ademas de lo anterior se espera que el
docente se cudalifique continuamente
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no solo en los campos del conocimiento especifico, sino en aspectos de orden
pedagdgico y didactico, con miras a la formaciéon de seres autdbnomos,
responsables socialmente pero sobre todo con sentido humano.

La elaboracién de este articulo pretende abrir una reflexion sobre el momento en
que los docentes logremos ajustar la pedagogia y la didactica para que los
estudiantes mejoren los resultados académicos, se mantengan motivados,
asuman riesgos, acepten responsabilidades, se valoren a si mismos, crezcan
como personas, seadn criticos, independientes, solidarios, aumenten su
autoestimaq, y respeten y cuiden la naturaleza entre otras. Cuando esto ocurra
habremos intentado cumplir esa misién tan abnegaday valiosa.

El maestro mediocre cuenta. El buen maestro explica. El maestro notable
demuestra.El gran maestro inspira.William Arthur Ward.
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RESUMEN

El entorno en que se desarrollan todos los seres vivos del planeta, continuamente
sufre cambios por diferentes causas o fuentes. El ser humano con sus actividades
industriales y comerciales estd causando la gran mayoria de estas alteraciones.
Es por esto necesario el empleo de métodos para evitar o minimizar estos
impactos.

La evaluaciéon de impacto ambiental concebida como un instrumento de
politica ambiental, analitico y de alcance preventivo, permite integrar al
ambiente los quehaceres diarios de las poblaciones aledanas a cualquier
ecosistema con ventajas al ambiente y con beneficios para las poblaciones, por
lo tanto el andilisis es tan importante como parte esencial de la vida del hombre
cuya finalidad es obtener una mayor comprension y el deseo de una buena
relacién con el entorno que nos rodea.

Para el presente andlisis de la valoracion de impactos ambientales de la
Ciénaga de Zapatosa se presentaran los resultados teniendo en cuenta los
consolidados obtenidos de las diferentes matrices realizadas, a partir de las
cuales se planted el plan de manejo ambiental de la Ciénaga.
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Para la mejor comprension del grado de afectacién generado en el ambiente
por las diversas actividades de la poblacion de la zona estudiada, se llevd acabo
el andlisis del grado de incidencia positiva y negativa generado en el ambiente a
partir de la valoracién matricial del impacto ambiental.

Con este andilisis se buscé lograr no solo sefalar como mitigar los efectos de las
acciones sino como lograr un cambio de actitud en el comportamiento de los
pobladores ubicados a las riberas de la ciénaga de Zapatosa y de esta forma
tratar de restaurar los efectos ambientales provenientes de los impactos de este
comportamiento inadecuado sobre los recursos naturales en esta region.

PALABRAS CLAVES
Impacto ambiental, Suelo, Tierra, Ciénaga

ABSTRACT:

The environment in which all the living beings of the planet develop continually
undergoes changes due to different causes or sources.The human being with its
industrial and commercial activities is causing the great majority of these
alterations.lIt is therefore necessary to use methods to avoid or minimize these.

The environmental impact assessment conceived as an instrument of
environmental policy, analytical and preventive scope, allows the environment to
integrate the daily tasks of the surrounding populations to any ecosystem with
advantages to the environment and with benefits for the populations, therefore
the analysis is as important as an essential part of the life of man whose purpose is
to obtain a greater understanding and the desire for a good relationship with the
environment that surrounds us. For the present analysis of the assessment of
environmental impacts of the Ciénaga de Zapatosa, the results will be presented
taking into account the consolidated results obtained from the different matrices
carried out, from which the Ciénaga environmental management plan was
proposed. For the better understanding of the degree of affectation generated in
the environment by the diverse activities of the population of the studied areq, the
analysis of the degree of positive and negative incidence generated in the
environment was carried out from the matrix assessment of the environmental
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impact.This analysis sought to achieve not only how to mitigate the effects of the
actions but how to achieve a change in attitude in the behavior of the residents
located on the shores of the Zapata Swamp and in this way try to restore the
environmental effects from the impacts of this inappropriate behavior on natural
resources in this region.

KEY WORDS: environmental impact, soil, land, swamp

INTRODUCCION:

El suelo se considera un sistemna complejo, un recurso renovable, donde se
presentan gran variedad de interacciones de tipo fisico, quimico, biolégico y
microbiolégico, que dependen del tipo de suelo y del estado en el que este se
encuentre.

El suelo tiene una estructura dindmica y cambiante que facilita una serie de
reacciones quimicas, de procesos gque intervienen en la formacién de
organismos vivos como vegetales, microorganismos y otros.

COMPONENTE SUELO TIERRA
A continuacién se presentaran las caracteristicas mdas relevantes de la
componente suelo de la Ciénaga de Zapatosa Colombia.

1. Texturas

La textura del suelo es una caracteristica que proporciona mucha informacion
sobre el uso que se le ha dado a este por parte del hombre, el comportamiento
con respecto a la flora, determina la erosién y la circulacién del agua entre otros
aspectos. Para determinar esta caracteristica es necesario realizar un andlisis de
granulometria, que a continuacidn se explicard.

Clases texturales: FA. (Franco-Arenoso): Lev.S4-P1,54-P2 S4-P11,En las ciénagas de
Mata de Palmay la Pachita, en los bosques alrededor de estos humedales figuran
como familias con mayor representacioN: Arecaceae, Leguminosae,
Bignoniaceae, Araliaceae, Malvaceae, Rubiaceae. Lev. $4-P6, ORD y ORD, en la
ciénaga de Zapatosa.F (Franca): Lev S4-P3,54-P4,S4-P10.En las ciénagas de Mata
de Palma y la Pachita y Lev. S4- P5 en la ciénaga de Zapatosa. Con vegetacion
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dominada por Acromia sp. (Palma de vino), granulométricamente los suelos
francos poseen altos porcentajes de arenaq, pero hay suficiente limo y arcilla que
permiten cierta cohesidn en la fraccién mineral del suelo.Garavito, (1979).

Ar (Arcilloso): Lev S4-P8, S4-P12, realizados en los bosques alrededor de las
ciénagas la Pachita y Mata de Palma.

FAr (Franco arcilloso): Lev.S4-P9,S4-P13 realizados en los bosques alrededor de las
ciénagas la Pachita y Mata de Palma. Las familias con mayor representacion son:
Arecaceae,Leguminosae, Bignoniaceae, Araliaceae, Rubiaceae, Bromeliaceae.
FArA (Franco arcillo-arenoso) Lev. $4-P16, ORD y ODR; de la ciénaga de Zapatosa
presentaron este tipo de textura.

AF (Arenoso franco): Lev. S4-P7, S4-P15, ORD en la ciénaga de Zapatosa, La
vegetaciéon estd dominada en su mayoria por relictos de palmares dominados
por cf.Acrocomia sp. (Palma de vino) y cf.Elaeis sp. (Palma Nolr).

2. Caracteristicas quimicas

Carbono orgdnico: Las variaciones en los diferentes sitios senalan contenidos
entre 0.97 en Mata de Palma y 7.82% en los suelos alrededor de la ci€énaga de
Zapatosa (Saloa).La mayoria de los valores indican contenidos bajos de materia
orgdnica (<2) segun la hoja de instrucciones para la interpretacion de los andlisis
del IGAC.Con contenidos medios figuran los suelos del lev.54-P13,en El Paso 3.89.
Saturacién de aluminio: En la mayoria de los suelos analizados no se encontraron
rastros de aluminio. En los sitios con resultados positivos, los valores fluctuaron
entre 0.5 y 1, maximo que se encontré en un suelo de la ciénaga de Mata de
Palma en los bosques dominados por Mimosaceae, Moraceae, Anonaceae,
Poaceae; en general los valores son bajos e indican que posiblemente no hay
limitantes para el crecimiento de los vegetales con relacion al aluminio.

Indices de materia orgdnica: El porcentaje de materia orgdnica obtenido en la
columna de sedimento de la ciénaga de Zapatosa es bajo y se encuentra entre
el 3%- 4% aproximadamente, concordando con estudios de materia orgdnica
realizados en zonas de tierras bajas, donde las tasas de sedimentacioén son bajas
Veldsquez, (2005); Parra, (2005).
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Ph: El valor més bajo 4.6 (moderadamente dcido) se obtuvo en la muestra S4-P3
con una CCC de 7.2 (bajo) y saturacién de aluminio de 1 (mdximo valor
obtenido en las muestras), en suelos con bosquetes de "Cienegero” Mimosaceae
sp.en la ciénaga de Mata de Palma.. El valor més alto ede pH, 7.7 (moderada a
fuertemente alcalino) se obtuvo en suelos en Zapatosa con valores nulos de
aluminio y con CCC media-alta (17%). En general el pH de los suelos indica
condiciones de moderada a poco acido.

Capacidad catiénica: Capacidad catidnica de intercambio (CCC): Hay valores
muy bajos, entre 3.5y 9.6 meq/100g) alrededor del humedal de Mata de Palmay
Zapatosa.Pocos sitios presentaron valores altos de CCC., con lo cual se clasifican
estos sitioscomo suelos distroficos. Los valores altos se encontraron en suelos con
vegetaciéon dominadapor Acrocomia sp., Mimosaceae sp., Guazuma ulmifolia y
Samanea saman Rangel, (2007).

Nitrogeno: Los valores se presentaron entre 0.08% en el suelo con vegetacion
dominada por Tabebuia sp en La Pachita y 0.67 muy alto en los suelos en los
alrededores de Zapatosa, condicion que se relaciona con los contenidos altos en
carbono orgdnico y en CCC; también debe destacarse el valor de 0.61 y 0.34%
registrados en la ciénaga de la Pachita. En general para los otros sitios
examinados los valores senalan condiciones de grado medio para esta variable
(entre 0.08y0.18).

Fosforo: Fosforo (mg/kg): A excepcidén de los resultados de tres muestra
procedente de la ciénaga de Zapatosa y Mata dePalma, con valores
extremadamente alto (116 y 90 respectivamente), los valores en general
sonmedianamente bajos.Claramente este resultado estd senalando la poca
vocacion de la mayoria de los suelosanalizados para cultivos, puesto que estan
por debajo de los limites criticos de un elementovital para las plantas en cultivo
como elde 30 ppm.Ortega, (1987).

Bases infercambiables: Los valores de Calcio (meq/100 g) fluctdan entre 0.5, muy
bajos y 50 muy altos. En la vegetacion de los alrededores de las ciénagas de la
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Pachita y Mata de Palma, los contenidos son bajos a excepciéon de un
levantamiento S4-P8. Los valores mayores se encontraron en los suelos alrededor
de Zapatosa. Los valores de Magnesio son bajos para los suelos de las tres
ciénagas andlisadas y solamente un levantamiento T52-P9 se aparta de esta
consideracién. Los restantes sitios presentaron valores altos en Magnesio, que se
hace muy alto en los suelos con los bosques de Samaneasaman (campano) en
la ciénaga de Bano.

Los valores de Potasio son muy variados, aparecen valores medios por encima de
0.5 meq/100g en el suelo de la ciénaga de Zapatosa; los valores mds bajos
nuevamente encontraron en la ciénaga de la Pachita y Mata de Palma, a
excepcidén del levantamiento S4-P8 con un valor de 0.59.Rangel, (2007).
Elementos menores: En los suelos examinados en Mata de Palma y La Pachita los
valores de cobre (CU), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), en miligramos por kilogramo
de suelo son optimos. El Cobre presentd un valor alto, 7.6 en una muestra
Zapatosa, el resto de los levantamientos en estd ciénaga presentaron valores muy
bajos; situaciéon parecida presentaron algunos levantamientos de la Pachita y
Mata de Palma.El hierro fluctlo entre 35 ppm y 585, valor extremo que se encontrd
en los suelos de Saloa en Zapatosa. Los suelos de la ci€énaga de Mata de Paima
presentaron los valores mas bajos. En Manganeso, se repite la tendencia, valores
altos en los suelos Zapatosa, altos y medios en los de la ciénaga de Mata de
Palmay La Pachita

En los alrededores de Zapatosa se distinguen tres grandes grupos de suelo:los de
lomerio que abracan ocho unidades representadas en asociaciones,
consociaciones y complejos; los suelos de piedemonte con 10 unidades y los
suelos de planicie representados por cinco unidades, esté Ultimo gran grupo de
suelos se halla distribuido alrededor de toda la ciénaga, en zonas de pendiente
casi nulay expuestos ainundaciones temporales y/o permanentes.

Por otro lado las caracteristicas fisico quimicas de las muestras senalan a estos

suelos con poca vocacién para la agricultura y enmarca la necesidad de
mantene el uso del suelo nativo para mantener un equilibrio.Rangel, (2007).
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Sedimentos: Los humedales son ecosistemas intermedios entre el medio
acudtico y el terrestre, caracterizados por porciones himedas, semi-himedas y
secas de gran importancia, dado que retienen el agua que en épocas de lluvias,
reserv@ndola para las temporadas secas, regulando asi los efectos perjudiciales
de las crecientes de los rios y de las inundaciones. Aun cuando los humedales
ocupan sbélo entre 4- 6% de la superficie terrestre, ellos poseen un papel
importante en el ciclo de carbono y de otros nutrientes en el planeta.Herndndez,
(2010).

El andlisis sedimentolégico de los ecosistemas proporciona informaciéon
importante para determinar a su vez las posibles interacciones que se pueden
presentar entre los diversos organismos vivos existentes en el ecosistema, ya que
de estas caracteristicas depende gran parte de su accionar.

Andlisis sedimentolégico:

Cauce activo: El cauce activo disecta la planicie aluvial con una dimension
aproximada de 30m con alta sinuosidad y procesos de erosion y sedimentacion
activos.

Roca fuente: Los sedimentos transportados por el rio Cesar son provenientes de la
zona Norte de la Serrania del Perija y de la Sierra Nevada de Santa Marta, donde
se encuentran rocas metamaorficas, igneas y sedimentarias, mientras que los
sedimentos provenientes del Rio agdalena son principalmente cuarzo
redondeado.La sedimentacidon del rio Cesar se genera por la pérdida de
capacidad hidraulica de seguir transportando la carga sélida, razén por la cual,
este proceso tiene lugar en la faja de meandros formada por la divagacién del
cauce delrio en la planicie de inundacion.Rangel, (2007).

Composicionalmente los sedimentos que se depositan en la ciénaga de
Zapatosa son 6xidos, anfiboles, feldespatos de con alto grado de alteracién, de
forma prismatica, por lo cual se deduce que el tiempo de transporte ha sido
corto.
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El aporte del rio Magdalena se debe al rompimiento del canal principal y a las
inundaciones ciclicas que sobrepasan el albarddn, llevando sedimentos a una
gran zona de influencia los cuales, al no ser redistribuidos, producen
inundaciones y formacién de nuevas aéreas cenagosas. La carga sdlida estd
compuesta principalmente de cuarzo redondeado, circones con algunos
cristales biotita y magnetita, los cuales se caracterizan por ser minerales
altamente resistentes.

Dindmica de la ciénaga: El espejo de agua es dindmico y depende directamente
de la carga de sedimentos y del caudal que lleven estacionalmente los rios. En
verano, la ciénaga de Zapatosa se contrae porque el rio Magdalena recibe el
agua almacenada en la planicie de inundacidn por medio de canales y zonas
de menor consolidacién de sedimentos donde hidraulicamente es mas factible
generar un caudal, en algunas ocasiones los agricultores aprovechan la época
de sequia para elaborar albardones artificiales y disminuir la dindmica de la
ciénaga.

En invierno, la Ciénaga recibe aguas del rio Magdalena y del rio Cesar por
migraciones del cauce y por inundaciones, ocasionando un mayor aporte de
sedimentos e influyendo para que el agua llegue a zonas como los playones de
arenay al primer nivel de terrazas.Rangel, (2007).

Geoformas de tipo fluvial: Lomerios: Elementos estables, de escarpe suave y
superficie convexa; correspondientes a rocas terciarias bien estratificadas cerca
los municipios de Chimichagua (Cesar) y El Banco (Magdalena).En la dindmica
delrio Cesar actGan como limite de divagacion.

Terrazas: Superficies abandonadas relacionadas con la ciénaga y el cauce del
rio, que se constituyen principalmente por materiales de alta permeabilidad, con
conglomerado de cantos y bloques redondeados de composicidn ignea vy
metamorfica con matriz arenosa sin consolidar un caudal, en algunas ocasiones
los agricultores aprovechan la época de sequia para elaborar albardones
artificiales y disminuir la dindmica de la ciénaga. En invierno, la Ciénaga recibe
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aguas del rio Magdalena y del rio Cesar por migraciones del cauce y poi
inundaciones, ocasionando un mayor aporte de sedimentos e influyendo para
que el agua llegue a zonas como los playones de arena y al primer nivel de
terrazas.

Depresiones inundables (“crevesses splay”): Corresponde a los sedimentos
depositados en una zona pantanosa de baja pendiente, con depositacion
estacional de sedimento fino al formarse detrds del albarddn del Rio Magdalena.
Zonas fértiles de escasa pendiente que son utilizadas esporadicamente para la
agricultura.

Aluvidn Reciente: En esta unidad se agrupan las geoformas que ocupan
Unicamente el lecho mayor del rio Cesar o que se hayan desarrollado en el valle
aluvial, de superficies relativamente planas y periddicamente inundables. Por
medio de las estructuras desarrolladas dentro de la llanura de inundacion se
pueden definirlos cauces antiguos y la capacidad de migracién del rio.

a) Barras: los playones o "Point bars”: son producto de la divagacidén de los
meandros, se generan en el lado interno del rio por acrecidn lateral o en su
defecto por acrecion vertical de los flujos de agua que inundan la planicie
aluvial.

b) Meandros abandonados: Se forman como respuesta a la dindmica delrioy a
cambios en las condiciones hidrodindmicas, en las cuales el rio Cesar tiene la
capacidad de migrar hasta encontrar un zona de debilidad por donde pueda
migrar y definir un nuevo cauce. Los meandros abandonados que se presentan
como son vestigios de que alguna vez el rio Cesar fluyd por esazona.

c) Albardones: diques naturales, son bancos compuestos de arena y limos, con
pendiente suave, casiimperceptible, se presentan en bandas paralelas y delimita
ellechoy la ciénaga.Se puede presentar ocasionalmente en zonas discontinuas
por donde hay chorros que alimentan la depresidon inundable
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d) Playén de arena: quedan cubiertos en época de invierno, y estdn constituidos
por limos y arenas, se observa vegetacion pantanosa acudtica sobre el playdn
de arena.

Canales aluviales activos: Drenan las llanuras y desembocan a la ciénaga.
Canales aluviales abandonados, parcial o totalmente colmatados: "oxbow”, se
presentan cuando hay ocurren por estrangulacién de meandros y en
condiciones de impermeabilidad.

Diques aluviales (“levées”) o albardén natural: bancos aluviales, sedimentos
depositados durante crecidas que sirven de limite entre el lecho actual y otras
geoformas. En época de inundacidn, y al desbordarse por encima del albardén,
facilita la depositaciéon de limos y arcillas que ayudan a aumentar el espesor.
Rangel, (2007).

Sedimentos superficiales: Caracteristicas generales: Los sedimentos que se
depositan actualmente en la ci€énaga de Zapatosa son inconsolidados, de color
gris a negro, con alta humedad, de tamano heterogéneo y con un espesor
variable para cada estacion.

Las muestras de sedimento estén compuestas principalmente por una fase
inorgdnica (minerales, mineraloides y cationes no voldtiles) con un contenido del
60%, seguido por una fase liquida (agua, CO2 y metano) con un promedio de
30% y la fase orgdnica (restos esquelétales y sustancias orgdnicas) es menor del
10% y en casos puntuales alcanza el 16%.

Esta composicion define al sistema de la ciénaga de Zapatosa como un lugar
con condiciones fisico-quimicas adversas para la sedimentacion de materia
orgdnicay/o alta desintegracion de la misma.

Los valores altos de materia orgdnica en algunas muestras se deben a que el

lugar del muestreo estuvo descubierto en verano y se formé suelo.Rangel, (2007).
Caracteristicas texturales: Clasificacion textural: Los sedimentos actuales y en
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general,todas las rocas cldsticas, se clasifican texturalmente segln el tamano de
grano que las componen (Wenthworth, 1919), para el caso de la ciénaga de
Zapatosa todas las muestras tienen predominantemente tamano arcilla, aunque
en las muestras que se tomaron se omitieron playones de arena y grava.
Aproximadamente el 80% de los sedimentos superficiales que estdn cubiertos
permanente por el espejo de agua en la ciénaga son minerales tamano arcilla
depositados en un ambiente de baja energia.

Los sedimentos de tamano arena y mds gruesos se depositan en un ambiente de
mayor energia, posiblemente durante época de invierno cuando el canal
aumenta su caudal e inunda la llanura aluvial con arenas limosas y arenas
arcillosas mal gradadas.En la ciénaga se observan afloramientos de
conglomerados con matriz arcillosa, y clastos de origen volcdanico y
metamérficos imbricados que definen migraciones laterales del rio Cesar, fipicas
de rios medndricos. También se observan playones y diques naturales
retfrabajados con particulas tamano arena.

Caracteristicas mineraldégicas: Descripcidon mineraldégica: Ningdn componente
mineraldégico de los sedimentos actuales de la ciénaga reacciona con dcido
clorhidrico, esto es indicativo de la ausencia de CaCO,. Los sedimentos se
caracterizan composicionalmente por tener cuarzo, liticos, feldespato, biotita,
oxidos, muscovita y en menor proporcion circones, magnetita y vidrio volcanico.
Se encuentran dos tipos de tendencias composicionales que se definen por la
roca fuente, mientras que la zona de influencia del rio Cesar tiene un mayor
contenido de éxidos, cuarzo, anfiboles y opacos, en la zona con influencia, del rio
Magdalena los sedimentos son predominantemente cuarzosos, redondeados, el
porcentaje restante pertenece al cuarzo que oscila entre un 30-60%.

Sedimentologia de nucleos: Descripcidn sedimentolédgica de ndcleos: En el
sector de la punta de Chiriguand, el sondeo alcanzé 2m de profundidad y se
caracteriza por la presencia de granos de cuarzo, feldespato y liticos arenosos,
con un cambio transicional a lodo de color oscuro que marcan los principales
cambios estratigréficos y ciclicos en donde la llanura de inundacién
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normalmente cubierta por el espejo de agua u ocasionalmente en alguna
sequiaq, genera registro de paleosuelos y de depositacion de arcillas y limos con
alto contenido de materia orgdanica. El aumento del tamano de grano de la
secuencia se presenta cuando en el invierno aumenta el cauce del rio Cesary
hay un retrabajamiento de los sedimentos depositdndose clastos de mayor
tamano.Rangel, (2007).

Caracteristicas biolégicas: En este caso las caracteristicas bioldgicas en el suelo
se analizaran con el estudio de la tasa de acumulacion de polen que se
describird a continuacion.

Tasa de acumulacion de polen: La concentracion de polen en los diferentes
intervalos, se presenta de forma variable. El incremento de la concentraciéon es
debido a los diferentes procesos de sedimentacion y el tipo de material que se
deposita alli. Ejemplo de ello son los intervalos donde la vegetacién acudtica es
bastante reducida y la acumulacién de palinomorfos es alta, indicando una baja
tasa de sedimentacién o poco espacio de acumulacion; estos intervalos se
ubican en la zona IV que presentan una acumulacién de polen de 2% a los 20-30
cm, zona que muestra un periodo seco por la baja representaciéon de la
vegetacién acudtica.Una zona interesante es la zona Il que indica la mayor tasa
de concentracion de polen y asi mismo el periodo mas hUmedo registrado en la
columna de sedimento. El valor més bajo se registra a los 80 cm de profundidad,
siendo este valor menor al 0.5%, esto corresponde a la zona llIC, donde se observa
una baja representacién de los elementos de vegetaciéon acudtica y una
dominacidén de los elementos de pantano.

La tasa de polen acumulado presenta un crecimiento directamente proporcional
a lo largo de la columna de sedimento, pero no es gradual, mostrando que las
tasas de acumulacién son diferentes y dependen de diversos factores
ambientalesy climaticos como la precipitacién y la temperatura.Rangel, (2007)
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METODOLOGIA:

La metodologia se llevé a cabo mediante el andilisis de los resultados obtenidos
en la valoracién de impacto ambiental por acciones y componentes
ambientales.

Grado de incidencia sobre las componentes ambientales:

En cuanto al grado de incidencia sobre las componentes ambientales se tomd
teniendo en cuenta las incidencias positivas y las negativas, ademas de esto se
tuvieron en cuenta la componente hidrica, suelo, fauna y vegetacioén, la
socioecondmicay la componente climatolégica.

Por otro lado se observé que la contaminacién en la ciénaga, la sobre-
explotacion de los recursos y el detrimento de las condiciones ecoldgicas ha
contribuido a su quebranto ambiental como un sistema con componentes
fisicos, quimicos, biolégicos, sociales y econdmicos en interaccidén constante, lo
cual a su vez muestra con claridad las acciones de las poblaciones riverenas y
todo el sur de los departamentos del Cesary Magdalena.

RESULTADOS:

Andlisis de la Componente Suelo

Para la realizacién del andlisis de la componente suelo se tuvieron en cuenta las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo.

Caracteristicas fisicas:

En el suelo se estudiaron seis caracteristicas fisicas de gran importancia que son:
textura, estructura, consistencia, drenaje, color y porosidad, para lo cual se tendrd
en cuenta el grado de incidencia negativo y el positivo de cada una.

De acuerdo a la Grafica 1, donde se presenta la incidencia positiva de las
caracteristicas fisicas del suelo se tiene que ninguna de estas presenta
incidencia de este tipo, lo que se observa con preocupacion ya que estas
caracteristicas pueden ser modificadas en beneficio del agro y de las
comunidades floristicas nativas de la region.
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Grdafico 1. Grado de Frecuencia
Relativa Positiva en Factor
Caracteristicas Fisicas del
Componente Suelo.
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Grdafico 2. Grado de Frecuencia
Relativa Negativa en Factor
Caracteristicas Fisicas del
Componente Suelo.
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Caracteristicas quimicas:

En el andlisis de las caracteristicas
quimicas se tuvo en cuenta el
carbono orgdnico, la saturacién de
aluminio, el indice de materia
orgdnica, el pH, la capacidad
catiénica de intercambio, el
nitrégeno, el fosforo, las bases
intercambiables, los elementos
menores,y los sedimentos.

Al observar la Grafica 3 se tiene que la
Unica incidencia positiva se obtuvo
en las bases intercambiables dado
por la actividad de ganaderia
extensiva asociada a construccién
de terraplenes.
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Grafico 3. Grado de Frecuencia
Relativa Positiva en Factor
Caracteristicas Quimicas del
Componente Suelo.
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Por otro lado en cuanto a la
incidencia negativa, se observa la
mds alta en el indice de materia
orgdnica, esto dado por las basuras
gue se arrojan constantemente en los
suelos, por la baja recoleccion que se
hace por parte de los municipios,
adicional a esto la actividad
econdmica agropecuaria y los
fortugueros; si estas actividades se
realizara de buen modo esto traeria
NoO unad amenaza sino un beneficio
pues esta materia orgdnica
degradada por la accidén de los
microorganismos proporcionaria
fertilidad a las tierras, pero en este
caso lo que se presenta es una
contaminacién que atrae al mismo
tiempo insectos productores de
enfermedades.

Se encuentra la menor incidencia
negativa en la saturacién de
aluminio; las demdas incidencias se
encuentran influidas por acciones
como la recoleccidén de basuras,
accion que afecta también el pH, la
capacidad catiénica, por otro lado el
nitrégeno, el fosforo, las bases
intercambiables, los elementos
menores y los sedimentos son
afectados por la ganaderia extensiva
asociada a construccidén de
terraplenes.
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Grafico 4. Grado de Frecuencia
Relativa Negativa en Factor
Caracteristicas Quimicas del
Componente Suelo.
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Caracteristicas bioldgicas:

Para la realizaciéon del andilisis de las
caracteristicas bioldgicas se tuvo en
cuenta Unicamente la tasa de
acumulacién de polen, la cual en
comparacién con caracteristicas de
otro tipo en el suelo tiene una
incidencia negativa relativamente
alta (ver Grdfica 5) lo que indica
indirectamente que calidad vy
variabilidad de las especies
vegetales en esta componente es
baja. Dicha incidencia ha sido
presentada por la accién de
extensién de la cobertura vegetal.
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Grdéfico 5. Grado de Frecuencia
Relativa Negativa en Factor
Caracteristicas Bioldgicas del
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en el suelo, la tasa de acumulacion
de polen no presenta ninguna

Componente Suelo. incidencia positiva, dada por las
2,50 acciones que se tuvieron en cuenta

2,05 en este estudio

2,00
1

08
06
04
0,2

0

1,50

FRECUENCIAS
RELATIVAS

1,00

NEGATIVAS POR...

Tasas de acumulacién de polen
0,50

FRECUENCIA RELATIVA NEGATIVA
POR FACTOR ESPECIFICO (%)

Grafico 6. Grado de Frecuencia
Relativa Positiva en Factor
caracteristicas Bioldégicas del
Componente Suelo.

0,00
Tasas de acumulacién de polen

Fuente:Blanca Herndndez.

CONCLUSIONES

Colombia ha sido un pais con suficientes recursos naturales, pero ya se comienza
a notar en parte sustancial del territorio la angustia de la escasez, el impacto del
deterioro del suelo, la contaminacién del ambiente, la desaparicion definitiva de
especies forestales, la presencia de construcciones en zonas por excelencia de
alta produccidén agricola, el hacinamiento de gente en las ciudades, la presencia
de plagas y enfermedades de especifica virulencia en cultivos y ganado, el
aumento de inundaciones, derrumbes, sequias intensas, atribuible en gran
medida al mal uso de la tierra y explotacién irracional de la vida silvestre (Lombo,
1998).

La problemdatica anteriormente mostrada en la gréfica se debe en gran partea
que existe un inapropiado ordenamiento territorial, utilizando zonas de gran valor
agricola para arquitectura de urbanizaciones cuando se sabe que es
indispensable la produccién de alimentos para consumo humano y animal, que
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son insuficientes mientras la poblacidén se aumenta significativamente cada dia,
llevando a la sociedad, a una pobreza extremma donde apenas se logra obtener
para una o dos comidas diarias.

Este escenario es critico debido a que se ha ampliado la degradacion de los
recursos naturales y la contaminacién ambiental, problemas que se encuentran
con mayor ocurrencia en los trépicos.

Por estas situaciones las autoridades ambientales, han tomado cartas en el
asunto y han realizado la clasificacion de los usos restringidos del suelo
concretando reservas forestales, con el fin de permitir un desarrollo sostenible en
las partes que se localizan los abastecimientos; esencialmente de agua que son
vitales para la supervivencia del hombre.

Las poblaciones de estas regiones deben ufilizar sus fierras con el uso de
tecnologias limpias que permitan controlar y disminuir la contaminacion, erosion
y sobre-explotacion de la tierra. Es complicado obtener estas tecnologias pues
incrementan los gastos de produccién y muchos cultivadores no cuentan con
estos recursos, no obstante los cultivadores en general buscan rentabilidad en sus
cosechas, a costa de lo que seq, por ejemplo el uso de grandes cantidades de
agroquimicos, dejando a un lado técnicas sencillas de control bioldgico, sistemas
de rotacion de cultivos entre otras.

La componente fauna y vegetacion de la ci€énaga se ve sobre todo afectada por
los tortugueros, y la baja riqueza de aves pues la mayoria de las especies de aves
estdn en términos de abundancia relativa en la categoria de escaso y ocasional y
otras como la especie de pato yuyo (Phalacrocorax brasillmentianus) se han
incrementado mucho, lo que trae igualmente consecuencias negativas pues el
ecosistema pierde su homeostasis.

Igualmente se encontré remanentes de bosque cercanos a los cuerpos de agua

desprotegidos, lo que afecta el caudal y cause de las aguas y asi mismo la
vegetacidony lafaunade lazona afectada.
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La componente suelo tuvo una baja incidencia positiva ya que se encontro
pruebas fisicoquimicas con resultados desfavorables.
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ESTADO DEL ARTE APROXIMADO DE LA APLICACION DEL METODO DE ANALISIS
ESTATICO NO LINEAL EN PORTICOS PLANOS DE CONCRETO REFORZADO
RESISTENTES A MOMENTOS

STATE OF THE APPROXIMATE ART OF THE APPLICATION OF THE METHOD OF NON-
LINEAR STATIC ANALYSIS IN REINFORCED CONCRETE PLANTERS RESISTANT TO
MOMENTS

Julio Andrés Rodas Rincén
Ingeniero Civil Instituto Superior de Educacién Rural
juliorodas.docente@iser.edu.co

Abstract When dealing with large-scale seismic events, the structures exhibit non-
linear behavior with plasticization of some elements while others retain their elastic
regime.This mechanism that continues to progress as the structure is requested is
very little known by the professional who performs the modeling, analysis and
design. On the other hand, the degree of uncertainty associated with this process
is typically considered implicitly when using factors given by the construction and
design codes. As an example, the response modification factors given by the
codes reflect very important aspects such as ductility, and the redundancy whose
variation allows the structure to have an adequate seismic performance. The
knowledge and modification of these parameters by applying the nonlinear
method of progressive plasticization allows to know in a more precise way the
behavior of the structure before events of different magnitude and its application
tends that the designer proposes that the failure mechanism conforms to the
structural configuration stipulated.In the present work we try to model and analyze
flat porticos resistant to moments varying their geometric configuration,
specifically in the lights and heights. For this, typical parameters of high seismic
hazard zones are considered, a progressive plasticization analysis is carried out
and the response modification factors related to ductility and redundancy are
calculated so that it can be determined how performance of this type is affected.
of structures before major events.

Keywords: frame, ductility, drift, push over.
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Resumen Ante eventos sismicos de gran magnitud las estructuras presentan
comportamientos no lineales con plastificaciéon de algunos elementos mientras
ofros conservan su régimen eldstico. Este mecanismo que sigue progresando a
medida que la estructura es solicitada es muy poco conocido por el profesional
que realiza el modelado, andlisis y disefo. Por otra parte, el grado de
incertidumbre asociado a este proceso es tipicamente considerado
implicitamente al usar factores dados por los cédigos de construccidn y diseno.A
modo de ejemplo, los factores de modificacién de la respuesta dados por los
cédigos reflejan de manera muy resumida aspectos tan importantes como la
ductilidad, y la redundancia cuya variacién permite a la estructura tener un
adecuado desempeno sismico. El conocimiento y modificacién de estos
pardmetros aplicando el método no lineal de plastificaciéon progresiva permite
conocer de manera mads precisa el comportamiento de la estructura ante eventos
de diferente magnitud y su aplicacién propende que el disehador proponga que
mecanismo de falla se ajusta a la configuracion estructural estipulada. En el
presente trabajo se pretende modelar y analizar pérticos planos resistentes a
momentos variando su configuracidn geométrica, especificamente enlas luces y
alturas.Para esto se consideran pardmetros tipicos de zonas de amenaza sismica
alta, se ejecuta un andlisis de plastificacion progresiva y se calculan los factores
de modificacion de la respuesta relacionados con la ductilidad y redundancia de
manera que se pueda determinar cémo se afecta el desempeno de este tipo de
estructuras ante eventos de gran magnitud.

Palabras clave: portico, ductilidad, deriva, plastificacién progresiva.

INTRODUCCION
En la presente investigacion se quiere verificar la relacién entre los pardmetros de
ductilidad y redundancia en el desempeno sismico de pérticos planos en
concreto reforzado resistentes momentos al modificar su configuracién
geométrica mediante un andlisis estatico no lineal para lograrlo en primer lugar
se recopila la informacion de los diferentes conceptos y métodos en el andilisis
estatico no lineal, para comparary establecer de acuerdo al estudio de caso que
se propone cual metodologia es la mdés apropiada.En segundo lugar, Realizar un
andlisis modal tendiente a establecer el valor de las cargas horizontales y su
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distribucion para obtener mediante el andlisis estatico no lineal establecido, el
nivel de desempeno de cada alternativa planteada en el estudio de caso, asi
como los valores de ductilidad y redundancia. Y por ultimo presentar la
correlacién entre las diferentes variables que permita conocer de manera mas
profunda el comportamiento de este tipo de estructuras ante eventos de gran
magnitud.

ANTECEDENTES

Disenar una estructura convencional para que tenga un comportamiento
elastico ante cualquier solicitacién no es la realidad actual.Los cédigos tienen en
cuenta que bajo cierto nivel de exigencia las estructuras entran en el rango
ineldstico y por eso permiten aumentar la resistencia global del sistema teniendo
en cuenta la disipacion de energia por la respuesta dindmica de manera que la
estructura puede sufrir dano sin colapsar.

En su capitulo A.1 el NSR-10 estipula que el objeto del reglamento es “una
edificacion disenada siguiendo los requisitos de este reglamento, debe ser capaz
de resistir, ademas de las fuerzas que les impone su uso, temblores de poca
intfensidad sin dano, temblores moderados sin dano estructural, pero
posiblemente con algdn dano alos elementos no estructurales y un temblor fuerte
con danos a elementos estructurales y no estructurales pero sin
colapso” (Asociacidon Colombiana de Ingenieria Sismica, 1997a). Lo anterior
traduce lafilosofia del disefio sismico.

Pushover es un procedimiento de andlisis paso a paso que imita las
deformaciones ineldsticas progresivas en una estructura hasta su falla total. Fue
un método concebido en 1975 por Joseph Kallaby y David Millman para evaluar
la reserva de resistencia en plataformas costa fuera y posteriormente fue
adoptado por el American Petroleum Institute.

Aunque el andlisis estatico no lineal se ha incluido solo recientemente en las
disposiciones de diseno y construccion de edificaciones, el procedimiento en si
mismo no es nuevo y ha sido utilizado durante muchos anos tanto en
investigacién como en aplicaciones de diseno. Por ejemplo, el andlisis no lineal
estatico ha sido utilizado durante muchos anos como metodologia estdndaren el
diseno de estructuras para plataformas marinas para efectos hidrodindmicos, y
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ha sido adoptado recientemente en varias metodologias estdndar para la
evaluacioén y rehabilitacion sismica de edificaciones, incluyendo los Criterios
Recomendados de Diseno Sismico para Edificios con Estructura de Acero
Resistente a Momentos (FEMA-350, 2000a), Pre-estdndar y Comentarios para la
Rehabilitacién Sismica de Edificios (FEMA 356, 2000b) y Evaluacién Sismica y
Mejoramiento de Edificios (ATC 40, 1996).El andlisis no lineal estatico constituye el
fundamento para los procedimientos de estimaciéon de pérdidas por sismos
contenida en HAZUS (NIBS, 1999), que es el modelo de estimacién de pérdidas
sismicas de la oficina de atencién de desastres norteamericana (FEMA). Aunque
no aparece explicitamente en el Reglamento, la metodologia del andlisis no lineal
estatico también constituye la base para los procedimientos de la fuerza lateral
equivalente contenidos enlas

disposiciones para estructuras aisladas en la base y estructuras con disipadores
de energia(Asociacidén Colombiana de Ingenieria Sismica, 1997a)

MARCO TEORICO
La ingenieria basada en desempeno conocida como PEB (performance based
enginnering) fue creada por la asociacidon de ingenieros estructurales de
California (SEAOC) comienza con la seleccion de los niveles esperado de danos
y con la identificacién del movimiento sismico de diseno, continua con la
configuracién estructural, pre dimensionamiento de elementos y el detallado de
ductilidad, revisa el cumplimiento de los objetivos de desempeno y finalmente,
concluye con el control de calidad durante la construccién y con el
mantenimiento durante toda la vida Gtil del proyecto.(Moreno Gonzalez, 2010)
La demanda y la capacidad son los factores a evaluar para definir el grado de
desempeno de una estructura. La demanda es una representacion de los
movimientos sismicos, mientras que la capacidad es la habilidad que tiene la
estructura para resistir la demanda sismica, dicho de otra manera la estructura
debe tener la capacidad de resistir la demanda sismica de manera que se
cumplanlos objetivos de desempeno.(ArdilaValencia, 2016)
La evolucién del diseno sismico ha pasado por las siguientes
consideraciones(ATC, 1996):
- Aproximacion histérica.Donde las fuerzas de sismo son proporcionales a la masa
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del edjificio. El Cortante de diseno se estimaba entre un 5-10% del peso y para el
disefo de los elementos se acostumbraba a emplear factores de seguridad.

- Codigos tradicionales. Las fuerzas de sismo eldsticas son reducidas para el
diseno en rango lineal usando un factor de respuesta ineldstico.Esta reduccion se
ha justificado porla ductilidad.

-Tendencia actual. Demandas de sismo en el rango inelastica para edificaciones
con capacidades ineldsticas. Calculo del factor de desempeno, diseno basado
en desplazamientos

Espectro de respuesta o demanda Para poder comparar la demanda con la
capacidad se debe transformar el espectro tradicional al espectro ADRS

Espectrotradicional (Savs T} Espectrc ADRS [ Sa vs 5d)
T1,
/] / f
T T / T2
=1 % ff'
& W /
- . " =" -7---———= =
e e /
s 2| / T
w e e e e
U w |/
[} i /
< ~ < [ ~
T1 T2 T3
Periodo, T Desplazamiento espectral

Figura 1.Espectro de respuesta tradicional y ADRS, fuente ATC-41 (1996)
Para cualquier punto del espectro de ADRS, el periodo, puede ser calculado
usando la siguiente ecuacién

. .

4 % 2

&7
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Espectro de capacidad
El espectro de capacidad (ADRS) corresponde a una representacion de la curva

de capacidad en términos de aceleracion y desplazamiento espectral (Say Sd).

Para obtenerlo es necesario realizar la transformacién de la curva de capacidad

gue resultado del andlisis pushover que se encuentra en términos de cortante

basal (Vs) y desplazamiento ( ) y expresarla en términos espectrales Say Sd.
Puntodefalla

de elementos

Incrementode
carga lateral

Segmentos de analisis

Cortante basal, Vs

~

Desplazamientoanivel de cubierta, A

Figura 2.Curva de capacidad, fuente ATC-41 (1996) Fuente (ArdilaValencia,2016)
La transformacidn se realiza mediante las siguientes operaciones:

[ n (w; X mﬂ]f{g]z

i=1

e
a, [Z?:l (Wijfg] [E}Ll (w; x Eﬁuz)/g]

En (WI X 0; ljf
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El nivel de desempeno se evalla a partir de la obtencién del punto de
desempeno de la estructura que hace referencia a la intersecciéon entre el
espectro de capacidad y el espectro de demanda, de manera que se pueda
concluir el comportamiento de este tipo de estructura ante la demanda
solicitada.(Carrillo,2008)

Figura 3.Punto de desempeno, fuente ATC-41 (1996) Fuente (ArdilaValencia, 2016)
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MARCO LEGAL

El presente estudio se apoya en la siguiente normatividad:

- Seismic Evaluation and Retrofit Evaluation of Existing Buldings - ASCE 41-13(Aplied
Technology Council, 2014), que especifica las provisiones para la evaluacién
sismica y rehabilitacién de edificaciones logrando cumplir con objetivos de
desempeno.

- Improvement of Nonlinear Static Seismic Analysis Procedures - FEMA 440(FEMA,
2005), cuyo objetivo principal es la evaluacidon y mejora del procedimiento
estatico no linear desarrollando una guia de cémo y cudndo debe ser usado la
metodologia de FEMA 356 6 la de ATC-40.

- Titulos A,B,C del reglamento NSR-10.(Asociacién Colombiana de Ingenieria
Sismica, 1997a) Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente, el
cual dicta las normas para el diseno, construccion y supervision técnicas de
edificaciones en el territorio de la RepUblica de Colombia.
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- Prestandard and Commentary for the Seismic Rehabilitation of Buildings -Fema
356.(ASCE Standards Committe on Seismic Rehabilitation, 2000), que establece
los lineamientos para la rehabilitacion de edificaciones cumpliendo pardmetros
sismicos e incorporar nuevas tendencias y tecnologias.

- Seismic Evaluation and Retrofit of Concrete Buildings - ATC 40 (ATC, 1996) que al
igual que FEMA 356 establece provisiones para la rehabilitacion de edificaciones
cumpliendo pardmetros sismicos.

METODOLOGIA

Se describe las etapas de un proceso de andilisis de un sistema estructural como
el pértico plano de concreto reforzado en el rango no lineal, valiéndose de los
métodos y teorias que existen en la actualidad y que permite conocer mejor
como es el comportamiento de este tipo de estructural en suincursién en el rango
plastico que se logra cuando la estructura es solicitada por sismos de gran
magnitud, ademds de conocer como la configuracién geométrica modifica la
respuesta de la misma ante esas solicitaciones.

PROCEDIMIENTO NO LINEAL ESTATICO DE PLASTIFICACION PROGRESIVA "PUSH
OVER"

El reglamento NSR-10 en el apéndice A-3 muestra los pasos a seguir para el
andlisis estatico no lineal de plastificacién progresiva como una herramienta del
calculista para presentar una alternativa de un diseno estructural por
desempeno, este apéndice hace referencia a los metodologias americanas
establecidas en ATC - 40 y FEMA - 356 que se comparan en FEMA - 440 y cuyo
propdsito es dar guias para la rehabilitacién y reforzamiento partiendo de andlisis
gue permitan obtener la capacidad de respuesta de la edificacion ante eventos
sismicos de gran magnitud.

Se proyectan para cada pértico las cargas de servicio de acuerdo al titulo B del
NSR-10 asi como las combinaciones de las mismas.

El periodo de cada estructura, asi como la distribucién horizontal de las fuerzas
inerciales son el resultado de un andlisis modal en el software SAP2000, usando los
coeficientes de aceleracién, velocidad, sitio e importancia estipulados en el titulo
A. del NSR-10, para zona de amenaza sismica alta, suelos tipo D, estructuras de
ocupacion especial grupo ll.Eventualmente podrd usarse el software ETABS.

Se toman los datos de diseno de elementos y reforzamiento arrojados por el
software SAP2000 y verificados por la reglamentacion del titulo C del NSR-10
(Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica, 1997c¢).

El procedimiento de andlisis estatico no lineal se realiza igualmente a través del
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soffware SAP2000 con los datos de diseno (reforzamiento) arrojados por el
programa.Eventualmente podrd usarse el software ETABS.

Los mecanismos de plastificacion a emplear en el andlisis son los propuestos por
el SAP2000.

Las cargas horizontales y su distribucidn son las obtenidas por el anterior andlisis
modal espectral, igualmente se incluye las cargas nocionales para evaluar los
efectos de segundo orden.

El punto de control es el establecido en el apéndice A-3 del NSR-10.

No se tiene en cuenta los efectos de sobre resistencia, degradaciéon de rigidez y el
endurecimiento por deformacion.

Con las curvas espectrales de demanda y de capacidad calculadas por el
SAP2000, se calcula el nivel de desempeno de cada alternativa. Eventualmente
podrd usarse el software ETABS.

El libro de Garcia Reyes y el de Paulay se determina la ductilidad desplazamiento
de una estructura como la relacién entre el desplazamiento solicitado y el
desplazamiento en el momento que se inicia la fluencia aunque hay muchos mas
autores que definen la ductilidad no como la relacién entre desplazamientos sino
como la que se expone en la figura 7.0 de la pdgina 12 de la investigacion de
Sinisterra B, donde muestra que segln ATC - 40 la ductilidad puede ser calculada
como la relacién entre las deformaciones axial del material, la curvaturas de la
seccion,larotacion de los miembros.

Roberto Aguiar en su monografia sobre el factor de reduccién de las fuerzas
sismicas establece dos caminos uno como el ya mencionado arriba entre
desplazamientos del nivel superior de la estructura y por otro parte calculado
como en la curva de capacidad entre cortantes basales.

A su vez Anil Chopra desde el punto de vista de la dindmica estructural expone el
procedimiento modal (mds aproximado a la realidad) que garantiza la
participacion de la masa en la fuerza inercial producida por el sismo y cuya
distribucién se da acuerdo y de manera mds precisa a la configuracién que
posee la estructura, al ser un andlisis dindmico los resultados son mds exactos,
pero en la presente investigacion no se precisa el procedimiento dindmico sino el
lineal estdtico.

De manera transversal y directa de mencionay se usan los conceptos de andlisis y
disefo por desempeno a los cuales se llega segun los criterios establecidos en
ATC - 40 y FEMA - 356. En el ATC - 40 se da el paso a paso para calcular el
desempeno de la estructura por el método del espectro de capacidad.
CONCLUSIONES

Para aplicar la metodologia del apéndice A-3 del NSR-10 se determinan las
solicitaciones de cargas gravitacionales establecidas en elTitulo B del NSR-10.
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Para el cdlculo del periodo de cada estructura, asi como la distribucién horizontal
de las fuerzas inerciales se usard los resultados del andlisis modal en el software
SAP2000, usando los coeficientes de aceleracién, velocidad, sitio e importancia
estipulados en el titulo A. del NSR-10, para zona de amenaza sismica alta, suelos
tipo D, estructuras de ocupacion especial grupo Il. Se realiza verificacion de
cumplimiento de derivas establecidas con anterioridad.

Se toman los datos de diseno de elementos y reforzamiento arrojados por el
software y verificados por la reglamentacién del titulo C del NSR-10.

El procedimiento de andlisis estatico no lineal se realiza igualmente a través del
soffware SAP2000 con los datos de diseno (reforzamiento) arrojados por el
programa apoydndonos en el documento de Camilo Suarez que puede guiar en
el proceso.

Los mecanismos de plastificacién a emplear en el andlisis son los propuestos por
el SAP2000, y que se pueden verificar en la publicacién de Claudia M. en su
trabajo de estimacién de la variabilidad de la deriva y el cortante basal resistente
de poérticos en concreto reforzado, y el documento de Andrés Lopez de andlisis no
lineal con diferentes rotulas plasticas.

Las cargas horizontales y su distribucidn son las obtenidas por el anterior andlisis
modal espectral del programa SAP2000, igualmente se incluye las cargas
nocionales para evaluar los efectos de segundo orden. El punto de control es el
establecido en el apéndice A-3 del NSR-10.

No se tiene en cuenta los efectos de sobre resistencia, degradacién de rigidez y el
endurecimiento por deformacién.

Se calculan las curvas espectrales de demanda y de capacidad a través del
SAP2000, y con la informacién obtenida en el apéndice A-3 del titulo A del NSR-10,
de los procedimientos descritos en ATC - 40, FEMA - 356, se calcula el nivel de
desempeno de cada alternativa.

DISTANCIA
al dia

OFICINA DE INVESTIGACION
VOLUMEN 9 / NOVIEMBRE 2019

43




SER

Pamplonas

ado MinEducacidn

BIBLIOGRAFIA

Aplied Technology Council. (2014). Seismic Evaluation and Retrofit of Existing
Buildings.Redwood City, California, USA.https://doi.org/10.1061/9780784414859
Ardila Valencia, J. G. (2016). Evaluacion del coeficiente de disipacidn energia, r,
para edificios con un sistema estructural combinado de muros y pérticos en
concreto, con diferente nimero de pisos.

ASCE Standards Committe on Seismic Rehabilitation. (2000). FEMA 356
Prestandard November 2000.

Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica. (1997a). TITULO A NSR-10. In
Reglamento Colombiano de Construccion Sismoresistente.

Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica. (1997b). Titulo B NSR-10. In
Reglamento Colombiano de Construccion Sismoresistente.

Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica. (1997¢). Titulo C NSR-10. In
Reglamento Colombiano de Construccion Sismoresistente (pp.530-827).

ATC. (1996).Seismic evaluation and retrofit of concrte buildings.

Cairrillo, J. (2008). Estructuras Utilizando Un Disefo Por Desempeno Evaluation of
the Seismic Vulnerabiliy of Structures Using a Performance Design.Dyna, 91-102.
FEMA. (2005). Improvement of nonlinear static seismic analysis procedures. FEMA
440, Federal Emergency Management Agency, Washington DC, 440(June), 392.
Retrieved from
http://scholar.google.com/scholar?hl=en&btnG=Search&g=intitle:Improvement
+of+Nonlinear+Static+Seismic+Analysis+Procedures#2%5Cnhttp://scholar.googl
e.com/scholar?hl=en&btnG=Search&qg=intitle:440,+Improvement+of+nonlinear+
static+seismic+analysis+procedures#2

Moreno Gonzdlez, R. (2010). Evaluacién del riesgo sismico en edificios mediante
andlisis estatico no lineal aplicacién a diversos escenarios sismicos de Barcelona.
TDX (Tesis Doctorals En Xarxa), 329. Retrieved from
http://upcommons.upc.edu/handle/2117/93559%0Ahttp:/ /www.tdx.cat/hand
le/10803/6247

DISTANCIA
al dia

OFICINA DE INVESTIGACION
VOLUMEN 9 / NOVIEMBRE 2019

44




o [SER

—Pamplonaz

I] MinEducacidn

ESTRATEGIAS CREATIVAS PARA EL DESARROLLO DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES
EN CONTEXTOS ESCOLARES

Msc. German José Contreras de la Ossa,
MSc. Nelson Antonio Galvis Jaimes

RESUMEN

Este articulo asume como perspectiva la revision documental de material
bibliogréfico, con la finalidad de generar una concrecidn teérica sobre las
estrategias creativas para el desarrollo de las inteligencias maltiples en contextos
escolares, para ello, se siguid una metodologia documental, partiendo
principalmente de los postulados de Howard Gardner, como principal tedrico en
el tema abordado, Al respecto el padre de esta teoria es el investigador Howard
Gardner, quien inicialmente propone una serie de inteligencias, como son:
linguistica, l6gico-matematica, musical, interpersonal, intrapersonal, corporal-
kinestésica, naturalista, entre otras, las mismas se hacen presentes en todos los
seres humanos, sin embargo, debido a las situaciones cotidianas, no se
desarrollan todos estos tipos, se inclinan generalmente por uno o dos o dos tipos
de estos, el deber de las entidades educativas, es generar espacios, para
alcanzar el desarrollo pleno en armonia de todas estas inteligencias.

Palabras claves: Estrategias creativas, inteligencias maltiples, contextos escolares
ABSTRACT

This article assumes as a perspective the documentary review of bibliographic
material, with the purpose of generating a theoretical concretion on the creative
strategies for the development of multiple intelligences in school contexts, for this, a
documentary methodology was followed, starting mainly from the postulates of
Howard Gardner, as the main theorist on the subject addressed, In this regard the
father of this theory is the researcher Howard Gardner, who initially proposes a
series of intelligences, such as: linguistic, logical-mathematical, musical,
interpersonal, intrapersonal, corporal-kinesthetic , naturalistic, among others, they
are present in all human beings, however, due to everyday situations, these types
are not developed, they are generally inclined by one or two or two types of these,
the duty of educational entities, is to generate spaces, to achieve the full
developmentin harmony of all these inte lightness.

Keywords: Creative strategies, multiple intelligences, school contexts
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INTRODUCCION

El comportamiento de los seres humanos, se evidencia en razén de mecanismos
que sirven de base para el desarrollo del pensamiento, todo ello se conjuga en
razén de la gran capacidad que posee la mente humana, la cual se orienta hacia
un desarrollo conjunto, entre el conocimiento a nivel mental y su desarrollo a nivel
orgdnico, ambos elementos marchan de la mano y como tal, se muestran dentro
de larealidad.En estos contextos, se observa, como un individuo es mejor que otro
para desarrollar ciertas tareas, lo cual conduce a reflexionar, sobre las evidencias
que hace que los seres humanos manifieste esta diferenciaciéon entre si, es
imprescindible, méas aln cuando en todos los paises los sistemas educativos,
promueve la formacién integral del individuo.

Ello es debido a que los seres humanos, tienen su naturaleza compleja,
desarrollan mdas de una inteligencia, este es el postulado esencial de las
inteligencias mdaltiples, la cual se orienta en razén de abordar situaciones que
sirven de base, para demostrar que los individuos, poseen la capacidad innata de
abordar infinidad de situaciones. De manera que las inteligencias mdltiples,
permiten promover el desarrollo del pensamiento de manera integral, no
obstante, la formacion de los sujetos siempre se encamina hacia la consolidacion
de un solo tipo de inteligencia, dejando de lado la verdadera integralidad de la
persona.

La complejidad del pensamiento humano, hace que los mismos se representen
en funcién de mecanismos que sélo a nivel mental se logran entender, es decir, la
mente de los sujetos muestra una dindmica, a nivel cognitivo que impactay llama
la atencién de los encargados del estudio de estos elementos, generalmente el
comportamiento humano, encuentra su explicacion en la estructura cognitiva del
ser humano, es alli donde se logra establecer que cada uno de los sujetos es
diferente entre siy sus potencialidades e intereses, dependen solo de si mismos y
de los estimulos externos que a nivel ambiental, estimulan el desarrollo social de
los sujeto, asilo manifiesta Vygotsky (2003):

Los seres humanos dependen en gran medida, del desarrollo de estimulos
externos, es desde alli de donde se generan espacios para la construccion
de conocimientos significativos para el individuo, es importante entender la
particularidad de cada uno de los sujetos, es decir, los seres humanos debido
a suracionalidad son diferentes entre si. (p.421).

Esa diferenciacién de los seres humanos, se manifiesta en funcidén de que cada
uno de los sujetos, cumple roles diferentes, es decir debido a los estimulos que
recibe del ambiente, se manifiesta en funcion de su desarrollo desde una
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perspectiva Unica, ademds de eso, cada sujeto se desempena en situaciones
especificas, por ello, es importante reconocer esas potencialidades en funcién de
la verdadera constitucion cognitiva del ser humano. Desde esta perspectiva, se
generd la teoria de las inteligencias multiples, las mismas proponen que los seres
humanos poseen mds de dos inteligencias de manera innata, y debido a los
estimulos se desarrollan o por ende desaparecen de la dindmica humana, al
respecto Gardner (1993) propone:

Las personas estdn acostumbradas a escuchar expresiones como: no es
muy inteligente, pero tiene una maravillosa aptitud para la musica, pero para
él en realidad son inteligencias. Estoy siendo un tanto provocativo
intencionalmente. Si hubiera dicho que habian siete clases de competencia,
la gente hubiera bostezado y dicho "si, si". Pero llamdndolas "inteligencias"
estoy diciendo que nos hemos inclinado a colocar un pedestal una variedad
llamada inteligencia, y que en realidad hay una pluralidad de éstas, y
algunas cosas en las que nunca hemos pensado como "inteligencia" de
manera alguna”.(p.57).

De acuerdo con lo anterior, es ineludible manifestar que los seres humanos,
promueven una habilidad diferente en cada uno de los casos, y todas ellas en
conjunto constituyen las inteligencias multiples, las mismas son de fundamental
importancia para el desarrollo humano y explican, porque algunos seres
humanos, aunque no lean ni escriban, pueden tocar por ejemplo un instrumento
de manera adecuada, en este sentido, esa pluralidad que poseen los individuos,
se manifiesta en funcién de un equilibrio en las funciones que ejecuta el ser
humano, desde esta perspectiva, las inteligencias multiples, se tornan cada vez
mads relevantes en la constitucién propia de los seres humanos.

Dentro de los contextos escolares, las inteligencias multiples, cobran una mayor
importancia, puesto que las mismas se orientan a que desde las aulas de clase, se
desarrollen actividades que sirvan de base para el desarrollo adecuado de las
infeligencias maltiples, dentro de las aulas de clase, se cuenta con las estrategias
y los recursos suficientes, para el desarrollo adecuado de las inteligencias
multiples, ademads de ello, es en estos espacios, donde realmente se detectan las
mismas,y cudl serd la que se desarrolla, con mayor incidencia en el estudiante.

En este sentido, el docente es uno de los responsables directos en la constitucion
de las inteligencias maltiples, es un contexto sublime, pero a la vez, ofrece un
contexto cientifico, porque la deteccidén de las inteligencias mdaltiples se
manifiesta en funcién de situaciones que sirven de base, para que el nino vy el
joven comprendan del porqué del desarrollo de las mismas, de manera que esa
socializacién que ofrecen los contextos escolares, para las inteligencias maltiples,
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se muestra como un reto, hacia la adopcidn de una planificaciéon de estrategias
adecuadas y flexibles, para lograr una verdadera formacién integral del
individuo.

FUNDAMENTO TEORICO

Inteligencias Mdaltiples
Las inteligencias multiples constituyen la base fundamental, dentro del desarrollo
de toda personalidad, sin duda alguna, las mismas se representan a nivel
cognitivo, sobre este particular Gardner (1993) sostiene:
Lo que hice fue tomar la palabra inteligencia, que era propiedad de la gente
del coeficiente intelectual, y dije: la musica es un talento y las matemdaticas
son inteligencia, pero ¢por qué debemos llamar inteligentes a las personas
buenas con los nimeros y solo talentosos a aquellos que dominan el tono, la
armonia, el timbre?

De acuerdo con lo anterior, la inteligencia propia ha sido tomada desde el
tratamiento tradicional, es decir, se manifiestan situaciones, como la capacidad
que tienen los sujetos para el desarrollo pleno de la personalidad, con base en
ellos, se manifiesta una armonia en el manejo de los mismos, ademdads de ello, es
pertinente manifestar lo enunciado por Gardner (1993):"*Como todos los expertos
de Occidente, creia que habia algo llamado test de inteligencia y que, silo hacias
bien eras bueno en todo, si lo hacias regular eras regular en todo y si lo hacias mal
tenias malasuerte”. (p.111).

De acuerdo con lo anterior, la determinacidn de la inteligencia, mediante test,
hace que la inteligencia como capacidad, inherente al coeficiente intelectual, se
maneje desde la administraciéon de estos instrumentos, no obstantes, los mismos
no permiten la medicién de las situaciones de una manera coherente y
adecuada, de alli la necesidad de asumir la definicidon de inteligencia, la misma
es ofrecida por Meléndez (2011) como:
La capacidad desarrollable y no sélo la capacidad de resolver problemas
y/o elaborar productos que sean valiosos en una o mads culturas. La
inteligencia no sélo se reduce a lo académico sino que es una combinacion
de todas las inteligencias. Ser habil en el deporte o en las relaciones
humanas implica unas capacidades que, por desgracia, no estdn
seriamente contempladas en los programas de formacién académica. (p.
21)

De manera que la inteligencia no se acd, simplemente a la resolucién de
problemas, sino que implica ir mas alld, donde se evidencie un compromiso, por
parte de todos los actores, para lograr de esta manera el desarrollo adecuado de
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la inteligencia, bajo estas premisas se generd la teoria de las inteligencias
multiples, la cual asume el hecho de que las personas poseen por lo menos ocho
tipos de inteligencias, Goleman (2004) destaca:

Para definir cada dmbito de la inteligencia, Gardner estudié el desarrollo de
habilidades en los ninos y la forma en que se descomponian las diferentes
capacidades en casos de dano cerebral. Ademas, Gardner observé cémo
se manifestaba cada una de las inteligencias dentro de la cultura del
individuo.(p.81).

De acuerdo con lo anterior, es importante la valoracién contextual, para lograr de
esta manera, una adecuada deteccién de estas inteligencias, ademds de ser un
trabajo sistematico y adecuado a las exigencias e intereses de cada uno de los
sujetos, en atencién a ello, Gardner (1993), planteo las siguientes inteligencias: " 1)
Inteligencia linguistica: Es considerada una de las mds importantes.En general se
utilizan ambos hemisferios del cerebro y es la que caracteriza a los escritores” (p.
42).La inteligencia linguistica, hace mencidn al adecuado uso de los elementos
que inciden en el desarrollo del lenguaje, para lo cual se valoran, una serie de
elementos, tanto a nivel bioldégico,como a nivel cultural.

Continuando con la revisidn de las inteligencias maltiples, es pertinente senalar
de acuerdo con Gardner (1993): “2) Inteligencia musical: También conocida
como “buen oido”, es el talento que tienen los grandes musicos, cantantes y
bailarines.La fuerza de esta inteligencia radica desde el mismo nacimiento y varia
de igual manera de una persona a otra “(p. 44). La inteligencia musical, se
manifiesta en atencién a las capacidades que posee el ser humano, para la
generacion de melodias armdénicas, desde la perspectiva de la flexibilizacion de
las acciones, la misma es propia de las personas creativas, ademas de ello,
Gardner (1993) destaca: 3) Inteligencia l6gica matemdatica: Quienes pertenecen
a este grupo, hacen uso del hemisferio I6gico del cerebro y pueden dedicarse a
las ciencias exactas. De los diversos tipos de inteligencia, éste es el mds cercano
al concepto tradicional de inteligencia. En las culturas antiguas se utilizaba éste
tipo de inteligencia para formular calendarios, medir el tiempo y estimar con
exactitud cantidades y distancias.

En este caso, la inteligencia I6gica matematica, hace mencidén a la capacidad
que poseen las personas, para asumir la resoluciéon de problemas desde un punto
de vista razonable, para lo cual requieren de estimulos propios de la situacién,
ademas de ello, es preciso referir a Gardner (1993):"4) Inteligencia espacial: Esta
inteligencia la tienen las personas que puede hacer un modelo mental en tres
dimensiones del mundo o en su defecto extraer un fragmento de él” (p. 47). La
capacidad que poseen las personas, para asumir la ubicacién adecuada de los

DISTANCIA
al dia

OFICINA DE INVESTIGACION
VOLUMEN 9 / NOVIEMBRE 2019

49



SER

e PamplonaZ

ado MinEducacidn

mismos dentro de un espacio determinado, refiere la inteligencia espacial, de una
manera sistematica y adecuada al contexto, ademas de ello, Gardner (1993)
propone: 5) Inteligencia corporal - kinestésica: Los kinestésicos tienen la
capacidad de utilizar su cuerpo para resolver problemas o realizar actividades.
Dentro de este tipo de inteligencia estdn los deportistas, cirujanos y bailarines.Una
aptitud natural de este tipo de inteligencia se manifiesta a menudo desde nino.

En este sentido, el cuerpo humano contribuye con el desarrollo de opciones que
sirven de base para la resolucion de problemas, todo ello, logra poner en contacto
a los sujetos con las situaciones propias de la cotidianidad, ademas de ello
Gardner (1993) expone: "6) Inteligencia intrapersonal: Este tipo de inteligencia
nos permite formar una imagen precisa de nosotros mismos; nos permite poder
entender nuestras necesidades y caracteristicas, asi como nuestras cualidades y
defectos” (p. 53). La inteligencia intrapersonal, constituye la capacidad de los
sujetos para lograr el entendimiento de las bondades corpéreas a nivel interno y
como las mismas pueden contribuir con la solucién de problemas.

Ademds de ello, es pertinente manifestar lo expuesto por Gardner (1993): “7)
Inteligencia interpersonal: Este tipo de inteligencia nos permite entender a los
demds. Estd basada en la capacidad de manejar las relaciones humanas, la
empatia con las personas y el reconocer sus motivaciones, razones y emociones
que los mueven”. La inteligencia interpersonal, propone el desarrollo de la
capacidad de los sujetos para trabajar en grupo y lograr entender el
comportamiento de los demds, en este mismo sentido Gardner (1993) senala: 8)
Inteligencia naturalista: Este tipo de inteligencia es utilizado al observary estudiar
la naturaleza.Los bidlogos son quienes mas la han desarrollado.La capacidad de
poder estudiar nuestro alrededor es una forma de estimular este tipo de
inteligencia, siempre fijdndonos en los aspectos naturales con los que vivimos.

La inteligencia naturalista, propone el desarrollo de las capacidades de los
sujetos, en relacion con el entendimiento de la naturaleza, cada uno de estos
fipos de inteligencia, conducen a asumir al ser humano como un todo integral,
donde se manifiesten situaciones que van mas alld del logro de acciones que
promuevan el desarrollo integral del ser humano, al respecto, Maturana (2004)
destaca:

Existe una correlacion entre la configuraciéon de los cuerpos celestes del

sistema solar en el momento del nacimiento y estas inteligencias tal como las

concibe Howard Gardner: la inteligencia légica-verbal con Mercurio, la

musical con Venus y Neptuno, la I6gica-matemdatica con Saturno y Urano, la

espacial con Jupiter, la corporal-kinestésica con Marte, la intrapersonal con

el Sol y Plutén, la interpersonal con la Luna y la naturalista con la propiaTierra.

(p-28)
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De acuerdo con lo anterior, la constitucion real de las personas atienden
directamente al desarrollo de las inteligencias mdltiples, porque las mismas se
encaminan hacia las acciones que los sujetos a diario desarrollan con miras a
establecer mecanismos que promuevan el desarrollo pleno de esos tipos de
infeligencia, bajo esta premisa, Goodman (2012) refiere: "Se da en los nifos que
aman los animales, las plantas; que reconocen y les gusta investigar
caracteristicas del mundo natural y del hecho por el hombre. Cuanta posibilidad
infelectual,y cuanta capacidad de desarrollo poseemos” (p.132).

De acuerdo con lo anterior, la posibilidad intelectual que domina el contexto,
hace que el desarrollo de las potencialidades del individuo se encaminen hacia
la consolidacion del sujeto, desde la perspectiva cultural y desde la perspectiva
social, de manera que el sujeto como ser Unico e irrepetible conduce a la
generacién de personas socialmente estables y cognitivamente arménicas, en
relacién a la produccién de conocimientos adecuados, en razén de ello, Vargas
(2010) sostiene:
La Teoria de las Inteligencias Multiples ha impactado a aquellos que estén
envueltos de una forma u otra en el proceso ensenanza y aprendizaje. En
muchas ciudades de los Estados Unidos, en Puerto Rico, Filipinas, Singapur,
asi como en Europa, han surgido escuelas en donde se llevan a cabo
actividades encaminadas a desarrollar las distintas inteligencias que el
individuo posee.(p.72)

Las manifestaciones de las inteligencias multiples impactan de manera directa
en el desarrollo del proceso de ensenanza y aprendizaje, con base en ellas, el
mismo puede generar mejores resultados en la construccién de aprendizajes
significativos, donde se evidencie un sano compromiso por la valoracion de las
capacidades de todos los individuos. Las inteligencias maltiples se desarrolian en
funcién de elementos propios de la realidad, sobre ello, es imprescindible que se
manifieste la incorporaciéon de los padres y representantes dentro de las escuelas,
solo ello, permitird la ejecucidn de elementos que sirvan de base para el
desarrollo de una ensenanza mds dindmica, pero también mads sensible en
relacién al desarrollo de los diversos tipos de inteligencia.

ESTRATEGIAS PARA EL DESARROLLO DE LAS INTELIGENCIAS MULTIPLES

Para el desarrollo de las estrategias para la promocién de las inteligencias
multiples, se evidencia en funcién de asumir a las mismas, como parte del aula de
clase, ademds de incorporarlas dentro del proceso de ensenanza, con énfasis en
la generacion de un proceso de aprendizaje afianzado en la pedagogia como
proceso inherente a ambos elementos, al respecto,Vargas (2010) sostiene:
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La Pedagogia se enfrenta a un gran reto en estos momentos y éste es dirigir el
proceso ensenanza aprendizaje de forma tal que el educando desarrolle un
pensamiento reflexivo, critico, que pueda aplicar, desde el punto de vista
cognoscitivo, estrategias para aprender por si mismos. (p.32).

En relacidén a lo anterior, la pedagogia promueve el desarrollo cognitivo, en
atencién a manifestaciones propias desde la perspectivas que permiten la
promocién del conocimiento, tales como actividades de organizacién,
recordacion e integracidén del conocimiento, con miras a lograr los objetivos
propuestos, para el logro de los objetivos propuestos dentro de los contextos
educativos, al respecto Moreno (2009):

Es importante que en la ensenanza, se evidencien aspectos Se hace
evidente que en nuestras aulas audn persiste el cardcter reproductivo del
pensamiento de los estudiantes a causa de la concepcidn tradicional del
aprendizaje plasmado en los planes y programas de ensenanza, que
propicia en esencia las formas empiricas del pensamiento. (p.72).

La ensenanza, es uno de los mecanismos que manifiestan la dindmica de las
aulas de clase, como base de ello, es pertinente asumir que el docente es
esencial, en este sentido, la formacién de los mismos, se evidencia en funcién de
mecanismos que promueven un compromiso, en materia de lograr una
ensefnfanza contextualizada, para de esa manera lograr asumir ese conocimiento
adecuado, en este sentido, Castelld (2009) asume las siguientes dimensiones en
relacién ala ensenanzay el aprendizaje

1. Sunaturalezay conceptualizacion.
2. Laorganizacion de su ensenanza.
3. Elrolque deben adoptarlos docentes para lograr su adquisicion.

Estos elementos sugieren dindmicas de elementos, dentro de los cuales se toman
en cuenta la naturaleza de los contenidos, asi como la organizacion de los
mismos, para definir la estrategia adecuada, en relacién a la adopcién de un rol
adecuado al desarrollo de evidencias pedagdgicas dentro de la realidad, al
respecto Moreno (2009) destaca dos grupos de estrategias para la promocién de
las inteligencias maltiples:

Estrategias de repeticion.

Para tareas elementales de aprendizaje: Ej.La repeticion

Para tareas complejas de aprendizaje: Ej.El subrayado o la copia.
Estrategias de elaboraciéon: implican construccion simbdlica de lo que se
trata de aprender.

NT o~
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a. Para tareas elementales de aprendizaje: Ej. Imdgenes mentales, palabras
claves.

b. Para tareas complejas de aprendizaje que buscan establecer puentes
entre lo que ya se sabe y lo nuevo.Ej.Las analogias, el parafraseado.

3. Estrategias de organizacién.

a. Para tareas elementales de aprendizaje. Se trata de reestructurar la
informacién para hacerla mads inteligible. Ej. agrupamiento en categorias,
taxonomizacion.

b. Para tareas complejas de aprendizaje. Ej.identificaciéon de la estructura de
un texto, los diagramas causa-efecto, las jerarquias conceptuales, etc.

4. Estrategias de regulacion y control. Implican la utilizaciéon y dominio de la
metacognicion. Incluyen el establecimiento de metas, la evaluacién del
grado de logro de las mismas y la modificacion de las estrategias
empleadas cuando no son pertinentes.

5. Estrategias afectivo-motivacionales. Involucran la creacidon de un clima
idéneo para el aprendizaje, en un lugar pertinente para evitar las
distracciones, el uso de la relajacion y el habla auto dirigida para reducir la
ansiedad, establecer prioridades.

En el mismo orden de ideas, se presenta la clasificacion de Pozo (2009), la cual
refiere:

1. Estrategias asociativas.

a. Repaso simple.Ej.repetir

b. Apoyo alrepaso.Ej.subrayar,destacar, copiar.

2. Estrategias porreestructuracion.

a. Elaboracion simple.Ej.palabra clave,imagen, cédigo.

b. Elaboraciéon compleja.Ej.analogias, elaboracién de textos.

c. Organizacidén, lo cual ocurre como clasificar (formar categorias) y

jerarquizar (redes de conceptos, mapas conceptuales).

Estas estrategias permean el aprendizaje, en atencién al desarrollo de situaciones
que permiten a dinamiza el aprendizaje de los sujetos, en atencidon a la teoria de
las inteligencias mdaltiples, ademas de ello, es pertinente asumir la clasificacién
segln secuencia de procesamiento de la informacidén y procesos implicados en
el aprendizaje, al misma es propuesta por Clasificacién de Beltrdn (2005):
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Estrategias de sensibilizacion

Motivacion

Formacion,cambio o mantenimiento de actitudes
Control emocional, mejora de la autoestima
Estrategias de atencion

Atencion global

Atencion selectiva
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Atencién sostenida
Meta-atencién

Estrategias de adquisicidn
Comprension
Transformacion

Retencion

00Q®woo

Es importante manifestar que cada una de estas estrategias, conducen al
desarrollo de la promocién de las inteligencias multiples, desde la perspectiva de
elementos que subyacen en la valoraciéon de las capacidades de los sujetos, en
atencidon a ello, es pertinente, destacar lo expuesto por Orantes (2003) quien
expone:

Se menciona las estrategias de elaboracién, de organizacién y de ensayo.
Como aspectos generales de la elaboracién considera la elaboracion
imaginaria (iméagenes) y la elaboracién verbal (parafrasear, activar
conocimientos previos, seleccionar la idea principal, pensar en analogias,
hacer inferencias, hacerse preguntas). Son calificadas como herramientas
poderosas que le permiten al estudiante la construccion simbdlica sobre la
informacién que estd asimilando para hacerla significativa, para que el
aprendizaje sea mas duradero y facil de evocar. (p.565)

En este sentido, es pertinente manifestar que las estrategias de elaboracién, se
refieren al compromiso que tienen los estudiantes, en materia de la
administracién de los contenidos, respecto a las estrategias de organizacién,
permite prever los elementos necesarios, contemplado para asumir el desarrollo
de un contenido, respecto a las estrategias de ensayo, las mismas, constituyen
opciones que sirven de base para el desarrollo de una construccién significativa
de elementos que promuevan la conformaciéon de aprendizajes significativos,
ademas de ello, es pertinente asumir lo expuesto por Moreno (2009):

Las estrategias cognitivas se refieren a la integracion del nuevo material con
el conocimiento previo. Asi, serian un conjunto de estrategias que se utilizan
para aprender, codificar,comprender y recordar la informacién al servicio de
determinadas metas de aprendizaje.Dentro de este se distinguen tres clases
de estrategias: estrategias de repeticion, de elaboracién y de organizacién,
ya mencionadas anteriormente. Ademds, dentro de esta categoria de
estrategias cognitivas estdn las estrategias de seleccién cuya funcion
principal es la de seleccionar aquella informacién mas relevante con el fin
de facilitar su procesamiento. (p.121).
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Las estrategias cognitivas contribuyen con el desarrollo del conocimiento, donde
se evidencia la valoracion del conocimiento previo, en este sentido, es pertinente
asumir que el contexto tiene mucha importancia en la construccion de los
aprendizajes, porque es alli donde el estudiante ha fijado los efectos de su
constitucién, al respecto Moreno (2009) sostiene:

Las estrategias metacognitivas hacen referencia a la planificacién, control y
evaluaciéon por parte de los estudiantes de su propia cognicién. La
metacognicion regula de dos formas el uso eficaz de estrategias: en primer
lugar, para que el individuo pueda poner en prdctica una estrategia, antes
debe tener conocimiento de estrategias especificas y saber coémo, cudndoy
porqué debe usarlas. En segundo lugar, mediante su funcidén
autorreguladora, la metacognicién hace posible observar la eficacia de las
estrategias elegidas y cambiarlas segin las demandas de las tareas.

La metacognicion, conduce a esa generacidén de elementos que el estudiante
posee, con la finalidad de regular el conocimiento, ademds de controlarlo, con
miras a lograr el impacto adecuado dentro de la construccién de los mismos, por
ello, la misma estd ligada con el manejo de recursos, lo cual, es definido por Valle

(2005):

Las estrategias de manejo de recursos, constituyen una serie de estrategias
de apoyo que incluyen diferentes tipos de recursos que contribuyen a que la
resolucién de la tarea se lleve a buen término. Tienen como finalidad
sensibilizar al estudiante con lo que va a aprender; y esta sensibilizacion
hacia el aprendizaje integra tres dmbitos: la motivacién, las actitudes y el
afecto.(p.18)

En relacioén a lo anterior, las estrategias afianzadas en los recursos, proponen un
escenario dindmico e interactivo, donde la creatividad del docente cobra una
connotada importancia. El aprendizaje debe atender sin duda alguna, los
intereses de los estudiantes, sin embargo, dentro de la escuela, existen infinidad de
sujetos con diferentes mecanismos, los cuales se evidencian en funcién de
situaciones que sirven de base para el desarrollo de un proceso de ensenanza
efectivo, en este sentido, es preciso, manifestar que la misma desde la promocién
de las inteligencias mdaltiples se evidencia en funcién de situaciones que
promueven un cambio adecuado en el comportamiento, ademas de ello, es
necesario referir lo expuesto por Gardner (2006):

Las inteligencias mdaltiples deben considerarse y reconocerse ya que
muestran todas las variadas inteligencias humanas, y todas las
combinaciones de estas inteligencias. Los seres humanos somos
grandemente diferentes porque todos tenemos diferentes combinaciones de
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infeligencias; si lo reconocemos asi, tendremos al menos una mejor
oportunidad de enfrentar apropiadamente los muchos problemas que el
mundo nos pone como retos. (p.78).

ado MinEducacidn

Las inteligencias maltiples, promueven el desarrollo adecuado de la realidad, en
este sentido, el mismo subyace de la realidad, en funcidén de evidencias que se
presentan en el desarrollo del ser humano, encaminados hacia la formacion
integral del sujeto, donde no sélo sea importante las manifestaciones
académicas, sino también las contextuales, donde prime la atencién por los
intereses de los estudiantes. Los elementos inherentes a las inteligencias maltiples
se esbozan en funcién de la valoracién plena del ser, es decir, se asumen las
expectativas de los educandos, es desde esta perspectiva que la valoracion se
extiende no sélo en funcién, de una funcién conceptual, sino que adopta todas
las habilidades, para consensuar de esta manera estrategias que sirven de base
para el desarrollo de situaciones estratégicas que logren dinamizar el contexto de
aprendizajes referidos.

CONCLUSIONES

Asumir estrategias creativas para el desarrollo de las inteligencias mdltiples en
contextos escolares, constituye un espacio que sirve de base para lograr generar
documentalmente hablando un aporte significativo dentro de la realidad, para
de esa manera lograr una forma que redunde en el éxito de la construcciéon de
aprendizajes significativos. En este sentido, dinamizar el proceso de ensenanza es
fundamental, bajo la perspectiva de accién, donde se evidencie el compromiso
de todos los actores, ademdas de comprender que es la ensenanza el proceso
para manifestar la necesidad de estrategias que se formularan para de esa
manera promover acciones reales en los contextos escolares.

En este sentido, se concluye que las estrategias pueden dinamizar la construcciéon
de aprendizajes significativos,tomando en cuenta las motivaciones de los sujetos,
es decir, no se tfrata de continuar con métodos tradicionales academicistas sino
que al contrario, se logre afianzar un compromiso por el desarrollo de situaciones
que permitan al estudiante comprender que todas esas capacidades con las
cuales cuenta, pueden sertomadas en la escuelay por ende lograr que desde alli
se constituyan conocimientos significativos que permitan promover el
conocimiento integral de los sujetos, lo cual mejorard en la calidad de vida de los
Mismos.

De manera que las estrategias creativas, redundan en la generacion de
elementos claves que contribuyan dinamizar el espacio escolar, donde los
estudiantes acudan y se sientan valorados, y que esas capacidades sean
tomadas en cuenta para lograr el desarrollo pleno de las estructuras cognitivas,
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estos aprendizajes redundaran en el progreso del espacio social y por ende la
mejora en la calidad de vida.De esta manera las estrategias creativas propuestas
a nivel documental manifiestan la construcciéon de escenarios amenos donde se
prevea la construccién de mecanismos de interés en los cuales se logre la mejora
progresiva de los estudiantes.
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Abstract

Despite the notorious advances evidenced in the Rural Higher Education Plan at
the national level, there is still an inequality at the territorial level, which is an
important factor for the growth of the regions, for this same reason and aided by the
National Planning Department, in its program Rural Sustainable Development, The
mission - Transformation of the Colombian Countryside, Search in its Phase 4
Adaptation of the principles of Cooperation IES - Enterprise - Social Organizations
for the Arficulation of Rural Higher Education with the Productive Sector.
Establishment within the Strategic Alliances mutual interests, through Research,
Development and Innovation (R + D + i), which in turn builds and equips Incubators
of Companies and / orTechnology Parks, as is the case the Higher Institute of Rural
Education - ISER and the University of Pamplona, with the writing, for the creation of
the Scientific and Technological Park in Orange Economy "Beatriz Daza Gonzdlez",
where one of its objectives will be responsible for the design of strategic plans of
regional and local tourism, linking ethnic and cultural knowledge with continuous
improvement, which can be converted info an Orange Economy enterprise,
stipulated for the Economic and Social Rural Development Interest Areas.
Increasing the wealth of our community, promoting a culture of innovation and
business competitiveness, through the flow of knowledge and technology among
its allies. Keywords Science, Technology and Innovation Park, Rural Development,
Strategic Alliances, Orange Economy, Green Businesses.

Resumen

A pesar de los notorios avances evidenciados en el Plan Rural de Educaciéon
Superior a nivel nacional, sigue existiendo una desigualdad a nivel territorial,
siendo este un factor importante de crecimiento de las regiones, por esta misma
razén y ayudados por lo establecido por el Departamento Nacional de
Planeacién, en su programa Desarrollo Rural Sostenible, quien tiene como Mision
la Transformacién del Campo Colombiano, busca en su Fase 4 la Adaptacion de

DISTANCIA
al dia 58

OFICINA DE INVESTIGACION
VOLUMEN 9 / NOVIEMBRE 2019


mailto:manuelparada.docente@iser.edu.co
mailto:vicerrectoria@iser.edu.co

# IDER

——Pamplonaz

adu MinEducacidn

principios de Cooperacion IES - Empresa - Organizaciones Sociales para la
articulacién de la Educaciéon Superior Rural con el Sector Productivo.
Estableciendo dentro de las Alianzas Estratégicas intereses mutuos, a través de
Investigacion, Desarrollo e Innovacion (1+D+i), que permitan la Construccion y
Dotacion de Incubadoras de Empresas y/o Parques Tecnoldgicos, como es el
caso propuesto por el Instituto Superior de Educamon Rural - ISER y la Universidad
de Pamplona, con la formulacion, para la creacion del Parque Cientifico y
Tecnolégico en Economia Naranja "Beatriz Daza Gonzdlez”, donde uno de sus
objetivos, serd garantizar el diseno de Planes estratégicos de turismo regionalesy
locales, vinculando saberes étnicos y culturales con mejoramiento continuo, que
se puedan convertir en emprendimiento de Economia Naranja, estipulado para
las Zonas de Interés de Desarrollo Rural Econémico y Social. Incrementando la
riqueza de nuestra comunidad, promoviendo una cultura de innovacion y
competitividad empresarial, a través del flujo de conocimiento y tecnologia entre
sus aliados.

Palabras Claves: Parque Cientificos, Tecnolégicos y de Innovacién, Desarrollo
Rural, Alianzas Estratégicas, Economia Naranja, Negocios Verdes.

l. Antecedentes.

El Parque de Investigacién Stanford estd situado en el corazén de la comunidad
de negocios de Silicon Valley, fue creado en 1951 a partir de una iniciativa que
tuvieron el oficial administrativo senior de la Universidad de Stanford y el decano
de Ingenleno Frederick Terman.Actualmente, el parque cuenta con 140 edificios y
mads de 150 empresas, muchas de las cuales son consideradas como las mas
vanguardistas e influyentes del mundo, lo que le permite conservar una
reputacién de clase mundial.

En Colombia, Los Parques Cientificos, Tecnologicos y de Innovacién (PCTI), son
centros de Investigacion y Desarrollo especializados, cuyo fin es prestar servicios
para los procesos de Incubamon Aceleracién y Adqp’rGC|on de propuestas
productivas nuevas y en ejecucion, dentro de una misma infraestructura, acordes
a las necesidades de cada uno de los entorno socioeconémico existentes en las
regiones, este proyecto fue acogido por el gobierno nacional, gracias a los
acercamientos realizados con el Gobierno de Corea en abril del ano 2014, cuya
finalidad es sumar esfuerzos entre el Estado, la Academia y la Empresas,
generando nuevos conocimientos y creando productos de alto contenido
cientificos, tecnolégicos y de innovacién, que conlleven a una ’rransformomon en
el aparato productivo y humanistico, que genere crecimiento econdmico y
competitivo de los regiones.

Il. Normatividad

La Ley 1753 del 9 de Junio de 2015, en su Articulo 12. Parques Cientificos,
Tecnoldgicos y de Innovacién (PCTI). Con el propdsito de promover la
transferencia de conocimiento, la transferencia y comercializaciéon de tecnologia,
y el establecimiento de vinculos de colaboracién entre los diversos actores del
Sistema Nacional de Competitividad, Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, entre
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ofros, dentro de los ocho (8) meses siguientes a la expedicién de la presente ley
(febrero 2016), Colciencias, el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, y el
Departamento Nacional de Planeacion, desarrollarédn una estrategia para la
promocién de Parques Cientificos, Tecnolégicos y de Innovacién (PCTI) en el
territorio colombiano, entendidos como zonas geogrdaficas especiales destinadas
a promover la innovacién basada en el conocimiento cientifico y tecnolégicoy a
contribuir a la productividad empresarial y la competitividad regional.
Ilgualmente definirdn los mecanismos para afraer personal alfamente calificado e
inversion publica y privada, asi como los criterios para estructurar los PCTI en el
marco del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Sistema General de
Regalias.

Para el efecto, Colciencias determinard los requisitos y las condiciones que deben
cumplirlas organizaciones especializadas encargadas de administrar los PCTI.

Paréagrafo. En los procesos de revision y ajuste de los planes de ordenamiento
territorial se podran determinar los terrenos destinados a la localizacion de
Parques_Cientificos, Tecnolégicos y de Innovacién (PCTI) en suelo urbano, de
expansién urbanay rural.

Resolucién No. 0378 del 23 de abril de 2018. "Por la cual se adopta los
Lineamientos Generales para el Establecimiento de Parques Cientificos,
Tecnolégicos y de Innovacién - PCTl en Colombia”.Ofrece una guia que permite a
los gestores de este tipo de organizaciones, identificar con claridad los recursos y
capacidades necesarias para alcanzar su desarrollo exitoso. Dicha Resoluciéon
fue concertada con la Unidad de Diseno y Evaluacién de Politicas (UDEP) y
aprobada en Taller de Diseno y Seguimiento de Subdireccién de Colciencias del
29 de noviembre de 2017.

M. Propésito del Reconocimiento
El proceso de reconocimiento para los Actores del SNCTel tiene 3 propdsitos:

El primero es atender requerimientos de Ley, de Acuerdo con los cuales la
entidad debe reconocer ciertos actores, habilitdndolos para acceder a
beneficios tributarios por inversiones en ciencia, fecnologia e innovacién (Articulo
158-1 Monto Mdaximo Deducible y 256 Descuento del Estatuto Tributario). Para este
caso particular y de acuerdo al CONPES 3834, se dan estos cambios normativos
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Figura 1. Principales cambios del marco nermativo sobre beneficios tributarios de CTI
en Colombia

=Acceso directo de las personas juridicas o a fravés de universidades u organismos
ley 6 de 1992 |eBeneficio en Investigacién y Desarrollo
*Limite de deduccién del beneficio al 20% de la renta liquida

Lley 383 de 1997  #El beneficio se aumenta sobre el 125% de inversian

#Sa introducen nuevos actores para hacer uso del beneficio

Loy 633da 2000 | o \ven proyectos de innovacién para acceder a ka deduccion

sFortalecimiento del Consejo Nacional de Beneficios Tributarios

Loy 1286 da 2009 | ¢\ ) lecimiento de COLCIENCIAS como Departamento Adminiskalive de CTI

*Se incrementa el beneficio al 175% de deduccion de la inversion
«Se incrementa el limite de deduccién al 40% de la renta liquida

Ley 1450 da 2011  »Se elimina el acceso directo de personas juridicas y proyectos de innovacién
*Establecimiento de montos maximos para deduccion por afio

#Se introduce la opcion de uso del bensficio mediante becas a iravés de
instituciones educacién

Ley 1607 de 2012

*Se establece la expedicién de documento Conpes con criterios de calificacion
Loy 1739 da 2014 Se incluyen proyectos de innovacién para acceder al benefcio de deduccion
«Se incluyen montos

Fuente: COLCIENCIAS.

El segundo es facilitar su participacion en las convocatorias y programas del
Gobierno Nacional.

El tercero es ampliar y profundizar informacién disponible sobre los actores
del SNCTel, sus resultados, dindmicas e interacciones, mediante el reporte
sistematico y periédico de dicha informacién, con el fin de consolidar
informacidén e indicadores para el diseno de instrumentos y politicas pUblicas
propias para cada uno de los actores.

Finalmente, el otorgamiento del reconocimiento al PCTI busca impulsar la
productividad de las empresas y los actores asentados en él e incrementar
competitividad regional y nacional.

l. Miembros Promotores

De acuerdo a los lineamientos establecidos para la conformacion de los PCTI y
teniendo en cuenta la participacion que han tenido estas entidades de orden
nacional, lo mismo que los posibles actores de orden regional, se proponen como
participantes a: Sistema Nacional de Competitividad, Ciencia, Tecnologla e
Innovacién SNCCTel, MinCIT. DNP. Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
Sistema General de Regalias, Minagricultura, Gobernacion del Norte de
Santander, Alcaldia de Pamplona, Cdmara de Comercio de Pamplona, Instituto
Superior de Educacién Rural ISER - Pamplona, Universidad de Pamplona, ICA,
CORPOICA, UNAD y SENA. Los miembros Asociados serian: Instituto Superior de
Educacion Rural ISER - Pamplona, Universidad de Pamplona y UNAD.

Los Aliados Estratégicos: Superintendencia de Industria y Comercio, Colciencias y
Centros de DesarrolloTecnolégicos.

I. Ubicacién
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A con’r_inuac_:ién se muestran unas imagenes aéreas donde se pueden apreciar los
espacios fisicos, con sus respectivas areas.
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l. Capacidades de ISER como Actor

Dentro de los aspectos importantes a tener en cuenta como Actor para la
conformacién de los Parques Cientificos, Tecnolégicos y de Innovacion (PCTI),
como es el caso del Parque Cientifico y Tecnolégico en Economia Naranja Beatriz
Daza Gonzdlez, son sus cualidades entorno a Investigacion, para lo cual hay
necesidad de relacionar todos y cada uno de los Grupos y Semilleros de

Investigacion.

INVESTIGACIONES

Acuerdo 016 del 15 de Noviembre de 2005
"Por el cual se crea el Sistema de Investigacidn y Extensién en el Instituto

Superior de Educacion Rural - ISER"

Acuerdo 025 del 24 de agostode 2015

"Por el cual se reconocen las horas de las actividades de Investigacion en
los Puntos de Responsabilidad Académica docente del Instituto Superior de
Educacion Rural ISER"

Estructura de Investigacion Institucional
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Politicas

La investigacion se articula a su misién institucional y se entiende como un
proceso continuo de generacion, construccidn y aplicacion de conocimientos,
mediante el cual la comunidad académica se apropia de los saberes cientificos y
tecnolégicos en los campos y dreas de su interés académico, asi como de los
instrumentos multimetodolégicos que le permitan adecuar los conocimientos ala
cultura y al desarrollo del medio social, respondiendo a los retos y exigencias de
permanente transformacién de la sociedad colombiana en los niveles local,
regionaly nacional.

Conbase en lo descrito en el PEL, las politicas de investigacion son las siguientes:

Como fundamento para el desarrollo de la Institucién, en tanto, generadora
de conocimiento, productora de tecnologias y disefadora de técnicas,
instrumentos y procedimientos que garanticen un eficiente proceso de
ensenanza-aprendizaje en sus estudiantes, sirva de base a su oferta educativa,
facilite su evaluacidén técnica y objetiva y contribuya al logro de su misién y
objetivosinstitucionales.

La investigacién es consustancial al tfrabajo institucional y en ella deben
participar activamente tanto docentes, como estudiantes, apoyados por
directivos y personal administrativo.

Crear un ambiente éptimo para el desarrollo de la investigacion, mediante

63

DISTANCIA
al dia

OFICINA DE INVESTIGACION

VOLUMEN 9 / NOVIEMBRE 2019



I] MinEducacidn

o [SER

—Pamplonaz

el estimulo a la conformacién de grupos de estudio y el espacio para el debate
cientifico e intelectual.

Se promoverad y fortalecerd la investigacion a través del apoyo, constitucion
y consolidacién de grupos de investigacion en lo posible de cardcter
inferdisciplinario, multi y transdisciplinario, al interior de la Institucién, o en
inferaccién con otras comunidades, mediante redes y convenios.

El presupuesto de investigacion debe ser aportado por la Instituciéon segin
los estatutos y la ley orgdnica de presupuesto y en caso de investigaciones de
mayor cuantia, cofinanciado por el sector externo a la Institucién.

Se exigird el rigor, pertinencia y relevancia, como criterios de calidad de las
investigaciones.

Se dotard de una estructura organizativa de acuerdo con los estGndares
reconocidos en el @mbito internacional para tal fin.

Se nombrara investigadores de tiempo completo, medio tiempo y contratos
de alto nivel de formacidn, de experiencia y de prestigio cientifico.
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Otras Revistas
Vol.1 Revista Nodo Norte de Santander (RedColsi) -Ver Revista
Trayectoria Investigacion ISER -Ver Revista

Grupos y Semilleros de Investigacion

Grupo de Acto
Investigacion Descripcién Director Administrativo

Realizar
estudios
sociales y
econdémicos
de la regién y

" SUS Procesos 5
Engocie,  |ds Jose | Resalucion 00
Desarrollo fo lecimiento Javier Septiembre -
regional (GIESD) ;::_SE“ ategias Bustos | 5006

potencializar
el desarrollo
regional, con
énfasis en el
sector rural.
Realizar
estudios para
obras civiles y

En fortalecimiento -
Tecnologia En académico de Hj;?:,zgo E'ss_l%:"ggé" 350
Obras Civiles la tecnologia N "
“GITOC" en gestion y Palacios | Noviembre -2014
construccion
de obras
civiles.
Realizar
estudios para -
T . el desarrgllo Mauricio | F?esclucion 004
ecnologias para de 26 de
la Educacion de software y Zafra Septiembre -
aplicaciones Aycardi 2006
para la
academia.
Realizar

estudios sobre

Grupo de la linea de

Investigacion
Problemas
Sociales y
Contemporaneos

investigaciéon
en Problemas
Sociales y
Humanos y de
los actores
que lo
integran

Belcy Resolucion 352
Araque de 10 de
Suarez Noviembre -2014

Grupo de Investigacién: Socio - Economia y Desarrollo Regional (GIESD)
Director: José Javier Bustos Cortés

Categoria Colciencias: C

Semillero de Investigacién en Desarrollo Empresarial

Semillero de Investigacién en Estudios Socioecondmicos

Semillero de Investigacién en Sistemas de Gestidn y Mejoramiento de Procesos
Semillero de Investigacién Social

Grupo de Investigacién: Ciencia,Tecnologia e Innovacion (GICTIN)

Director: Mauricio Alfredo Zafra Aycardi

Categoria Colciencias: C
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Semillero de Investigacién enTecnologia de la Informacién y las Comunicaciones
Semillero de Investigacién Estudios Territoriales de Obras Civiles

Semillero de Investigacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agroindustrial y
Agropecuaria

AGROINDUSTRIALY AGROPECUARIA
Redes Académicas y de Investigacion
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bt | ]

) Yogronet
Q Academia.edu \m Argen"

share research
Wits-Bee

INFRAESTRUCTURA

El Instituto Superior de Educacién Rural de Pamplona dispone de una amplia
planta fisica, adecuada al nimero de estudiantes, en cuanto al drea y un nimero
de aulas para el ejercicio de la actividad docente.

Esta infraestructura fisica estd dotada de laboratorios, aulas multiples y auditorios
de beneficio general para los diferentes programas, biblioteca, asimismo también
cuenta con oficinas para el ejercicio de la funcion académico administrativa de
las diferentes dependencias de la institucidén; escenarios deportivos, cafeterias,
zonas de recreacidn, servicios sanitarios, bloque de residencias estudiantiles,
parqueaderos, zonas verdes, caminos peatonales, granjas, estacién
meteoroldgica, coliseo cubierto y zonas de reserva. Por otra parte, el Instituto
Superior de Educacion Rural de Pamplona cuenta con drea de expansién que
facilita su aumento en el caso de que se incrementara la demanda de los
servicios académicos ofrecidos.
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